ANTEP FISTIGI KABUGUNDAN ANTIiVIRAL MADDE
URETIMI FiZiBILITESI



Antep Fistig1 Kabugundan Antiviral Madde Uretimi Fizibilitesi
Ipekyolu Kalkinma Ajansi

Incili pmar Mahallesi Muammer Aksoy Bulvar1 Vakiflar Giiven Is Merkezi Kat: 1-2-3
Sehitkamil Gaziantep / TURKIYE 27060

+90 (342) 2310701

+90 (342) 231 07 03

info@ika.org.tr

4K Yonetim Destek Merkezi Danismanlik Ltd. Sti.

Gaziantep / Kasim 2021

Ipekyolu Kalkmma Ajans1 2020 yili Fizibilite Destegi Programi kapsamimda
hazirlanan bu raporun icerigi Ipekyolu Kalkinma Ajansi ve/veya Sanayi ve Teknoloji
Bakanligi'nin goriislerini yansitmamakta olup, igerik ile ilgili tek sorumluluk Nizip

Ticaret Borsasina aittir.




ICINDEKILER

PROJE OZETI ....ccoooiiiiiiiiiiii 8
1.  PROJENIN TANIMI VE KAPSAMI .........cccccoceviviiiiieccceee e, 12
1.1. Projenin Politika Dokiimanlarma Uygunlugu...........ccccooveiiiiiiiiieiniiiciiee, 12
1.2. Kurumsal Yapilar ve Yasal Mevzuat..........ccccoovviiiiiiiiniiieiiiic i 13
1.3. Projenin Kurumun Gegmis, Yiiriiyen ve Planlanan Diger Projeleri ile iliskisi .. 16
1.4. Projenin Diger Kurumlarm Projeleri ile THSKiSi.........c.c.coeverirviiierieiiciriireveenns 17
1.5. Proje ile Ilgili Gegmiste Yapilmus Etiit Arastirma ve Diger Calismalar ............ 18
1.6.  Proje Thtiyact/Talebi ........c.cciviviviriiiicieiireeeeet e 19
1.7. Proje ARErNAtifIEri.........ccoiiiiiiii e 19
1.8, Teknoloji V& TaSarIm......cccueieririeiiiieiiiie sttt 20
2. YER SECIMI VE ARAZI MALIYETI ......cccoooviviiiiieceeeceeee e, 23
2.1. Fiziksel ve Cografi OZeIlKIET .......ccveveeererieiereeiereciere et 23
2.2. Ekonomik ve Fiziksel Altyapi........ccooiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee et 24
2.3. Sosyal Altyap1 ve Sosyal EtKiler ... 25
A 1 (1oT=] B 211 1 [ 25
2.5. Alternatifler, Yer Se¢imi ve Arazi Maliyeti.........ccccvvvviiieiiiiiiiiiiiiiiiiee i 25
3.  TALEP TAHMINIi VE KAPASITE SECIMI ........cccocoovvvviiiieceieeeen 27
3.1, VarsayImIar........oooiiiiiiioiic e 27
3.2. Talep Tahmin YONTEMI.....uuuuiriiieiiiiiiiiiiiiiiieee e ssseiiiireree e e e s s s ssrirrreree e e e s s snenees 28
3.3, TalEP ANALIZI.ccuveiciiie e 28
3.4. Talep Tahmin SONUGIATT......uuuviiiiiiiiiiiiiiiiiii e 36
3.5, KapPaSite SECIMI ..cceiiiiiiiiiiiiii et 36
4. YATIRIM TUTARI .o 38
4.1. Sabit Sermaye Yatirim TULArT ......cceevviiiiiiiiiiiiie e 38
4.2. Arazi Bedeli/Kamulastirma Bedeli.........cccccceieiiiiiiiiiiiiiieece e 38
4.3, ISletme SErmMAYESi.......cocviviviveviveritereriiieeeet ettt 39



4.4. Toplam Yatirim Tutar1 ve Yillara Dagilimi..........ccccooiiiiiiiiiiiiiicis 40
5. PROJENIN FINANSMANI VE FINANSAL ANALIZ .........ccccccocovvvvinnnnn, 42
5.1. Finansman ONgOTiiSli........cceerervrvriiriiererereseseseseeeseesssssesssese et sesesese e s s s s 42
5.2. Finansman Ihtiyact ve KaynakIart............c.ccceoeeieiieiriiisrireeeeeeeeeees s 42
5.3. Finansman Kosullar1 ve Sermaye Maliyeti..........ccccoovveiiiieiiiiiiiiieeiiiee e 43
5.4. Finansman Tablosu ve Finansal Oranlar Analizi ............ccccooiviiiiiiiiniciinennen, 44
6.  TICARI ANALIZ .......cccoooiiiiiiiiiee e 45
6.1. Ticari Analiz ile Tlgili Temel Varsayimlar................ccccoveveeeriireerernsieeeeeennes 45
6.2. Ticari Faydalar ve Maliyetler. ..o 45
6.3. Ticari NaKit AKIS TablOSU.....ccciiiuiriiiiiiiiiieiiiiiie e 50
6.4. Ticari Fayda Maliyet ANANZi.........ccoiiiiiiiiiiiic e 51
7. EKONOMIK ANALIZ...........ccooooiiiiiiicececeece e 54
7.1. Ekonomik Analiz ile I1gili Temel Varsaymmlar...........c.ccocveeeereerveeseesensnenns 54
7.2. Ekonomik Faydalar ve Maliyetler..........cccooovveiiii i 55
7.3. Ekonomik Fayda Maliyet ANAlIZI ..........cccceiiiieiiiieiiiec e 57
7.4. Maliyet EtKINIK ANALZI ...cocvvveiiiee e 57
7.5. Diger Ekonomik Analiz OIGHLIETT .......cveveveveeveeeeiereeiere et erere e 57
8.  RISKANALIZI .......ccoccoooiiiiiiiiiicce e 58
8.1. Duyarlilik ANAlIZi........cooiiiiiiiiiiiiiie s 58
8.2. Proje ile 1lgili RiSKler ve BLKIler ...........ccocevvevivereeirirereecieeees et 59
8.3. Temel Risklerle ilgili Risk Azaltma Tedbirleri ..........cccccveveervrreeereirerereenennes 60

. CEVRESEL ANALIZ .......ocooooiiieeeeeeeeee ettt 62
9.1. Cevresel Etkilerin On Degerlendirmesi............cccvevevereeeveveeiereeeeseeee e 62
9.2. Cevresel Riskler ve Azaltma Tedbirleri .............vuviiiiiiiiiiiiiiiii. 62
10.  SOSYAL ANALIZ........cocooiiiiiiiininisesee e 63
10.1. Projenin SosYal EtKHErT .........cuvviiiiiiii et 63

10.2. Projenin Toplumsal Gruplara EtKiSi ..........cccceeiiiiiiiiiii e 63



10.3.

11.
11.1.

11.2.
11.3.

12.
12.1.

12.2.
12.3.

13.
13.1.

Bolgesel Diizeydeki EtKiSi.......ocoiiiiiiiiiiiiiiiiiiici e 63
PROJE YONETIMI ve UYYGULAMA PROGRAMLI............cccooovvinirniinnnne. 65
Proje Yiiritiiclisii Kurulug ve Teknik Kapasitesi.........cccvovvveiniiiiniiiiiiiienieenn 65
Proje Organizasyonu Ve YONELIM.......c.uveivrieiiirieiiiieiiie e 65
Proje Uygulama Plan1 ve Projede Kritik Asamalar............cccooovevveiiieniinennnnnn. 66
SONUQ .ttt ettt ettt e b 67
Projenin Ticari ve Ekonomik Yapilabilirligi Ile Tlgili Sonuglar ........................ 67
Projenin SUrdUGrilebilirligl ........ccvvviiiiiiii e 67
Projeye Iliskin Temel RiSKIET...........ccccvcveiiiiiveriiietereeeie et 68
EKLER ..ot 69
Fistik Kabugundan Sikimik Asit Uretim Patenti (2016-05309) .............cc......... 69



TABLOLAR LiSTESI

TaADIO 1 KiSAUMALIAT.............cooiiiiiiiiiii ettt ettt et e e ebbe e e saeees 7
Tablo 2 Proje ARGz SONUGIATL...............ccoiiiiiiiiiiiiii s 9
Tablo 3 Sikimik Asit Tanimlama TADIOSU ..............cccceiiiiiiiiiiiie it 21
Tablo 4 Uretim Makinelerinin Kullanim AMACIAVL .................c.ccoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseesenenennn 22
Tablo 5 Yillara Gore Nizip NUFUSU..........ccoiiiiiiiiiiiiciee ettt 25
Tablo 6 ISIetme ALGn PIANI ...................cocoeeeeeveeeeeeeeeeeeieeeee e es et n s en st en s 26
Tablo 7 Sikimik Asit Icin Kullanilan GTIP KOQIAFL..............c.ccoceeiieeeeeeeeeeeeee e 31
Tablo 8 Sikimik Asit Diinya Ihracat Tutarlart (1.000 USD) .............ccccvoveeeeererarereeesssssssssenennns 31
Tablo 9 Sikimik Asit Diinya Ithalat Tutarlart (1000 USD) .............cccooveueieeriererareesssessissesssennnns 32
Tablo 10 Tiirkiye'nin Sikimik Asit ihracat Yaptig1 Ulkeler ve Tutarlart (1000 USD) ............cccocvve..... 33
Tablo 11 Tiirkiye'nin Sikimik Asit Ithalat Yaptigi Ulkeler ve Tutarlart (1000 USD)................coveve... 33
Tablo 12 Sikimik Asit Diinya Thracat Miktarlary (f01n).................ccoveveeveeeesieeeereseseseesesesesenes 34
Tablo 13 Sikimik Asit Diinya Ithalat Miktarlars (E0N).............ccooveeeeiieieeeeeee e 35
Tablo 14 Tiirkiye'nin Sikimik Asit ihracat Yaptigi Ulkeler ve Miktarlart (ton) .............c.cococevvvevevnnnn, 35
Tablo 15 Tiirkiye'nin Sikimik Asit Ithalat Yaptigi Ulkeler ve Miktarlart (tomn) ..............c.cocoevvevevnnns, 36
Tablo 16 Antep Fistigindan Sikimik Asit Uretimi Verin HeSaDL ...............c..cccococeeerereereesreiesiiesennnn, 37
Tablo 17 Sabit YAtirim TUIAFT ............ccccoiuiiiiiiie ettt 38
Tablo 18 ISIEtMe SErMAYESi .............ocoeveveiererereieieieieeeseeeeeee sttt 39
Tablo 19 Yatirim DOnemi GIderleri ..............cc.ooouiiiiiiiiiiiii ittt 40
Tablo 20 Toplam Yatirim Tutart ve Yillara Dagilim Tablosu ...............ccccooceeviiiiiiiiiiiicniinec e 41
Tablo 21 Finansman Ihtiyact ve Kaynaklart Tablosu (TL) ...........c.cccceevereeereeeeeeeeeeeeeeeeesesesessseenns 42
Tablo 22 Kredi Kullanimi (TLL) .........c..c.coicuueiiiie s ieee st ssee e st e st a e s sntae e e s st e e s sntaeeesnntanae e 43
Tablo 23 Yardimct Madde Maliyetleri.................cccooiiiiiiiiiiiiiiiiii i 45
Tablo 24 1kg Sikimik Asit Uretimi I¢in Tahmini Gerekli Elektrik IRtiyact ................cccocevevevevevvennnn. 46
Tablo 25 Elektrik TRYACT TADIOSU .................c.cocvveeeeeeeeeeeeeeeeeeie e es s 46
Tablo 26 Tam Kapasite Aylik Isletme Maliyetleri ..................c.cocoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeresessieiseeiesseasesennn, 47
Tablo 27 AMOrtisman TabIOSU ..o 48
Tablo 28 Yillara Uretim PIANL ...................ccccceeeeierereriieieiisieeeeeeesis e es st 48
Tablo 29 Isletme Gelir Giderleri TaBIOSU. ..........c.ocoeeeeeeeeeeee e et eeee et eeee et e et e 49
Tablo 30 Ticari Nakit AKLS TADIOSU............ccccuueeiiiiiiiiiiiiee et e e e e s abb e 50
Tablo 31 Yatirumin Ticari Geri DONUST..................ccooieieieii e, 51
Tablo 32 Net Bugiinkii Deger TADIOSU. .............ccccuciiiiiiiiiiii ettt 52
Tablo 33 ¢ Karlltk OFant TADIOSU ...........coceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ee et e et et ere et ee e 53
Tablo 34 Ekonomik Nakit Akis TADIOSU............ccciiiiiiiiiiiiiiiiiii it 56
Tablo 35 Net Bugiinkii Deger TADIOSU. .............ccccciiiiiiiiiiii ettt 58

Tablo 36 I¢ Karliltk Orant TADIOSU .................c.c.cceueeeeeeereieieeeeeesieieeeee ettt 58



Tablo 37 Fayda Maliyet Orant TADIOSU ..............ccccoiiiiiiiiiiiiiiiii et 59

Tablo 38 Geri Odeme SireSi TaBIOSU. ...........c..coceeeeeeeeeee s ettt 59
Tablo 39 Nizip Ilcesi Ekonomik Gelisme Ana ve Alt Endeks Stralamalart ................ccccocoveeverennnn. 64
Tablo 40 FAQIIYEt PIANL................ccccooiiiiiiiiiii ottt 66
Tablo 41 Ticari ve Ekonomik Yapulabilirlik Ozeti ..............c.cccocoeeeeeeeereeeeereeeeseeeeeeessseeeeenenennn 67
SEKILLER LISTESI

Sekil 1 Sikimik ASit Kimyasal YAPISL ..........cccoiiiiiiiiiiiiii ettt 21
Sekil 2 Uretim SUreci AQUMIATT ...............ccccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 21
SCKIL 3 INIZID HAVIAST. ...ttt ettt ettt et e e e s bt e e s st be e e s snbae e e s nnbeea s 23
Sekil 4 OFganiZaSYON SETUAST ...........ccuiiiiiiiie ittt 65
FOTOGRAFLAR LISTESI

Fotograf 1 Taze ANtep FISHGI ..........ccooueiiiiiiiiii it 11
Fotograf 2 Tz STKimik ASIt...........ccccovuiiiiiiii ettt 11
Fotograf 3 Sikimik Asit Uretimi Laboratuvar CallSMaSi ................ococvveeeeuerereraresesssssssesssssesesenns 18
Fotograf 4 Sikimik Asit Uretimi Laboratuvar CallSMaSi ................ocvcvveeeeererereraresessssssssesesssesesenns 18

Fotograf 5 Nizip'ten GOVSEl ..........c.ccoouiiiiiiiii ittt 24



Tablo 1 Kisaltmalar

IKA : Ipekyolu Kalkinma Ajansi

NTB : Nizip Ticaret Borsasi

SKDK : Sosyal Katma Deger Katkisi

TRC 1 : Gaziantep, Adiyaman, Kilis

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

HPLC : Yiiksek Performansli Sivi Kromatografi (High Performance Liquid
Chromatography)

GMP : Iyi Uretim Uygulamalar1 (Good Manufacturing Practices)

GTiP : Giimriik tarife Istatistik Pozisyonu

usD : Amerikan Dolari

NBD : Net Bugiinkii Deger

KO : I¢ Karlilik Oran1

GOS : Geri Odeme Siiresi

FIM: . Fayda/Maliyet

KOSGEB : Kiigiik ve Orta Olgekli Isletmeleri Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanligi

B2B ‘Busines to Busines ( isletmeden igletmeye ticaret)

CAS No . Kimyasallar i¢in verilen “Kimyasal madde Servis Kayit Numarasi”.

EC : Enzimleri katalizledikleri kimyasal reaksiyonlarina bagl bir numaralandirma

kg . Kilo

L : Litre

SEGE : Sosyoekonomik Gelismislik Endeksi

TCMB : Ttirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi

ABD : Amerika Birlesik Devletleri

0SB : Organize Sanayi Bolgesi




PROJE OZETI
a. Proje Kimlik Kart1

i)
v

AN N N NN

i)

Temel Proje Verileri
Proje Adi/ Yatirom Programm Proje No: Antep Fistigi Kabugundan Antiviral Madde
Uretimi Fizibilite Calismasi
Sektor/Alt Sektor: ilag / Kimya Sektorii
Proje Sahibi Kurulus: Nizip Ticaret Borsasi
Uygulama Yeri: Gaziantep/ Nizip ilgesi
Uygulayic1 Birim: Proje Sahibi Nizip Ticaret Borsasi
Maliyet ve Temel Kalemler: 12.084.490 TL (Makine ekipman, igletme sermayesi)
Planlanan Ciktilar: Sikimik asit tiretim tesisi fizibilitesi
Genel Takvim ve Baslama-Bitis Tarihi: 10.03.2021-10.12.2021

Amacg ve Gerekce

Fizibilite; Nizip’te bulunan Antep fistig1 tiretiminden ortaya ¢ikan dis kirmizi
kabuktan sikimik asit elde edilebilmesinden dolay:1 arastirilmistir.  Sikimik asit,
antiviral ilaglarin tiretilmesinde kullanilan temel bir ham maddedir. Sikimik asitin ilag¢
endiistrisi yaninda kozmetik ve gida katki malzemeler {iiretimi alaninda da

kullanilmaktadir.

Fizibilite ¢alismasi ile sikimik asit {iretiminin sanayi boyutunda yapilabilirliginin

arastirilmasi amaglanmustir.

iii)Yapilan Is Tanim

2016-05309 numarali patente bagh kalinarak, Antep fistigi dis kabugundan
sikimik asit tiretimi incelenmistir. Fistik isleme tesislerinde fistik kavlatma igin
kullanilan suyun i¢indeki sikimik asitin nasil saflastirilacagi ile ila¢ sanayinde
kullanimmna  yonelik hammadde {retim tesisinin  kurulmasinin fizibilitesi

olusturulmustur.



iv) Uzun ve Kisa Dénemli Amaclarla Iliski

Projenin hayata gecmesi ile 11. Kalkmma Plan1 “Rekabetci Uretim ve
Verimlilik” ile “Cevrenin Korunmasi” hedeflerine ve “Bolgesel Gelisme Ulusal

Stratejisi Vizyonu” na ulasilmasina katki saglanmis olacaktir.

Projenin basar1 ile yiiriitilmesi sonucunda; TRC1 Bdlge Planinin “Cevre

kirliliginin  azaltilmas” ve “Atik yOnetiminin giliclendirilmesi” hedeflerine

ulagilmasma, ‘“Rekabetcilik ve Yenilik¢ilik Kapasitesinin - Artirilmasina”  katki

saglanmig olunacaktir.

v) Finansman Kaynagi ve Plam
Proje yatirim tutarinin 6z kaynakla karsilanacagi 6ngoriilmiistiir.

vi)Proje Analiz Sonuclan (Alternatiflerin karsilastirilmasi)

Tablo 2 Proje Analiz Sonuclart

Projesiz Bakim Secilen ikinci
Durum Onarl_m Alternatif Secilen Alternatif
Tevsi

Yatirim Tutari (TL) 0 0 5.395.188,34 12.084.490,92
Net Bugiinkii Deger 0 0 Ticari:76.595 Ticari:861.517
(Ticari/Ekonomik) (TL) Ekonomik:551.506 Ekonomik:10.463.855
Ic Karhlik  Oram 0 0 Ticari: %0,2 Ticari: %1,3
(Ticari/Ekonomik) Ekonomik: %1,7 Ekonomik: %13
Geri Odeme Siiresi 0 0 Ticari:4 Y1l 10 Ay Ticari:4 Y1l 5 Ay
(Ticari/Ekonomik) Ekonomik:1 Y1l 8 Ay Ekonomik:2 Y1l 5 Ay
Fa_yda{Mallyet Oram 0 0 1,0 1,0
(Ticari)
Fayda/Maliyet Oram
(Ekonomik) 0 0 10 13
Parasallastirlamayan
Onemli Fayda ve
Maliyetler
Rakamsallastirlamayan
Onemli Hususlar




vii) Etiit Bilgileri
v' Etidi Hazrrlayan Birim ve Etidin Hazirlanig Tarihi: 4K Yo6netim Destek
Merkezi Ekibi /Kasim 2021
v Etiit Hakkinda Yetkili Kisi/Iletisim Bilgileri:

Ad-Soyad : Nazmi OKTAY
Tel :342 290 31 27
E-posta : nazmioktay@4kyonetim.com.tr

b. Projenin Gerekgesi

Herhangi bir ekonomik degere doniismeyen ve ¢evresel atik olarak Antep fistigi

kabugunun degerlendirilip, ekonomiye katki saglamasinin arastirilmasidir.
i. Projenin Hedef Kitlesi

e ilag, kozmetik ve gida katkilar1 yapan firmalar
e Fistik isleyen igletmeler

e Fistik kavlatma yapan isletmeler

e Ciftciler

e (evre problemi yasayan bolge halki

C. Projenin Tanimi ve Kapsam

Projenin genel amaci; Antep fistig1 kabugundan sanayi boyutunda sikimik asit iiretimi

yapmaktir.

Projenin 6zel amaci; Nizip’te tretilin Antep fistigi kabugunun kullanilarak, ilag

sanayinde kullanilabilecek %98 saflikta sikimik asit {iretim tesisi kurulmasidir.

Proje tiirii yeni yatirimdir. Tesisin 800 m? alanda kurulacagi ve 4 galisanla, yillik 6 ton
sikimik asit liretimi yapabilme kapasitesine sahip olacagi ongoriilmiistiir. Tesisin Nizip’te
kurulmasi ve 4 ay i¢inde faaliyete gegmesi planlanmaktadir. Tesisin Nizip Organize Sanayi

Bolgesi i¢cinde kurulmasi dnerilmektedir.

Antep fistik kavlatma suyu almarak sikimik asit elde edilecektir. Proje basta ilag
endiistrisi olmak iizere kozmetik ve gida katkilar1 yapan firmalar1 hedef almaktadir. Proje

sahibi Nizip Ticaret Borsast’dur.
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Fotograf 1 Taze Antep Fisti1 Fotograf 2 Toz Sikimik Asit

d. Fizibilite Etiidii Analiz Sonug¢lar

Yapilan ¢aligmalar sonucunda yatirim fikrinin ekonomik agidan uygulanabilir oldugu
ongoriilmektedir. %98 saflikta sikimik asit liretim tesisi birinci alternatif olarak secilmistir.
Bu alternatif ile katma degerli {iriin tiretilmesi, iiretilen {irliniin ihracat potansiyelinin yiiksek
olmasi, liretim hattinda alinacak tiriiniin dogrudan kullanilabilecek olmasi ve GMP’ye uygun

iiriin olmasi sebebi ile tercih edilmistir.
e. Projenin Etkileri

Kurulacak olan tesis orta ve uzun vadede bolge ekonomisinin gelismesine katki
saglayacaktir. Ilag ve kimya sanayinde elde edilen tecriibe ve mevcut makine parki ile kimya

ve ila¢ sanayinin benzer alanlarinda yatirimlar yapilmasina vesile olacaktir.

Kurulacak olan tesis bdlgede istthdamin artmasmna destek olacaktir. Uzun vadede

kurulacak benzer tesisler istthdam artigin1 arttirmaya devam edecektir.

Fistik kabugunun soyulup atilmasi asamasinda kullanilan atik sudan kaynaklanan asitli
su probleminin ¢6ziimiine katki saglanmig olacaktir. Yapilacak tesisisin tam kapasite
¢alismasi1 durumunda yillik olarak 3 milyon litre su ¢evreye zarar veren asitten arindirilmis

olabilecektir.
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1. PROJENIN TANIMI VE KAPSAMI

1.1. Projenin Politika Dokiimanlarina Uygunlugu

On Birinci Kalkinma Plam (2019-2023)

On Birinci Kalkinma Plan1 hedef ve politikalarinda “Rekabetci Uretim ve Verimlilik”
icin 2.2.1.2.0ncelikli Sektorler bashig: altinda Kimya sektorii ve Ilag ve Tibbi Cihazlar da
yer almaktadir. Kimya sektoriinde katma degeri yiiksek, ¢evre dostu ve rekabetci iirlinlerin
iretilebildigi, siirdiiriilebilir, ileri teknoloji kullanan, koordineli yatirimlarm yapilmasi ve
boylece iilkemizin ithalat bagimlili§inin azaltilmasi, sektoriin diinya liretim ve ithracatindaki
paymin artirilmasi temel amactir. Sikimik asit liretimi ile, bosa giden bir dogal kaynagimiz

degerli bir iirlin haline doniismiis, ithalat azaltilmis, thracat potansiyeli yaratilmis olacaktir.

On birinci Kalkmnma Plan1 2.2.2. Oncelikli gelisme hedefleri arasinda “Tarim” &nemli
bir baslik olarak goriilmektedir. Bu alanda yapilan tiim politika ve tedbirler tarim sektoriiniin
gelistirilmesi, yayginlastirilmasina, verimliliginin arttirilmasina yonelik program ve
tedbirlerdir. Zaman iginde bitkisel tiretim alanlarinin ve bitki yetistirme verimliliginin
artacagl beklentisi ile dogru orantili olarak, fistik iiretim alanlar1 artacak, sikimik asit

iiretiminde kullanilacak fistik kabugu daha ¢ok elde edilecektir.

On Birinci Kalkinma Plam1 2.4.7. alt bashiginda “Cevrenin Korunmasi1”
vurgulanmaktadir. Cevre ve dogal kaynaklarin korunmasi, kalitesinin iyilestirilmesi, etkin,
entegre ve siirdiriilebilir sekilde yonetiminin saglanmasi, her alanda ¢evre ve iklim dostu
uygulamalarin gerceklestirilmesi, toplumun her kesiminin ¢evre bilinci ile duyarliligmin
artirilmas1 temel amag¢ olarak belirlenmistir. Fistik islemesinde ortaya c¢ikan kabugun

cevreye verdigi zarar azaltilacaktir.
Bolgesel Gelisme Ulusal Stratejisi (2014-2023)

Bolgesel Gelisme Ulusal Stratejisi Vizyonu “Sosyo-ekonomik ve mekénsal olarak
biitiinlesmis, rekabet giicii ve refah diizeyi yiiksek bolgeleriyle daha dengeli ve topyek(in
kalkinmig bir Tiirkiye” olmaktir. So6z konusu proje; gerek Ar-Ge iriinii olmasi, gerek

cevreyi koruyan bir proje olmasi ve gerekse ithalatin Oniinii kesip, ihracat potansiyeli
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yaratmast sebebi ile “Bolgesel Gelisme Ulusal Stratejisi” vizyonuna ulagmak icin belirlenen

amaclarn hayata gecmesine katki saglayan bir projedir.
TRC1 Bélge Plam (2014-2023)

2014-2023 yillarin1 kapsayan TRC1 Bdolge Plani’nin vizyonu; “yasam kalitesi yiiksek,
beseri sermayesi giiclii, rekabetci ve yenilik¢i, Orta Dogu'nun ¢ekim merkezi Ipekyolu"
olmaktir. TRC1 Bolge Planinda 8.1. basliginda belirlenen “Bdlgesel Amag ve Stratejiler”
basligi altinda 8.1.1 Gelisme Ekseni 1: Yagsam Kalitesinin Artirilmasi amaci yer almaktadir.
“Cevre kirliliginin azaltilmas1” ve “Atik yonetiminin gii¢lendirilmesi” bu amaca ulagsmak
icin belirlenen hedefler arasindadir. S6z konusu proje fistik kavlatma tesislerinde ¢ikan atik

suyun c¢evreye verdigi zarar1 Onleyecek bir projedir.

TRCI1 Bolge plani 8.1.4. Gelisme Ekseni 4: Rekabetcilik ve Yenilikgilik Kapasitesinin
Artirilmas1 amaglanmaktadir. Bu amaca ulasmak i¢in belirlenen hedeflerden biri “Sanayi
Sektoriinde Uretimin  ve Katma Degerin  Artirilmas” ve “Ihracat Kapasitesinin
Artirilmas1”’dir. S6z konusu proje ile Ar-Ge sonucu elde edilen bir {iriin sanayilestirilmis ve

ihracat potansiyeli yiiksek bir iiriin iiretilmis olacaktir.

Bolge Plani’nda; ilerleyen donemde kimya sektoriiniin Gaziantep’te gelisme yolundaki
en Oonemli sektorlerden biri olacagi vurgulanmaktadir. Bu anlamada da fizibilite konusu

proje, kimya sektoriiniin biiyiimesine destek veren bir projedir.

S6z konusu projenin amact On Birinci Kalkinma Plani, Bolgesel Gelisme Ulusal
Stratejisi ve Bolge Plan1 amag¢ ve hedefleri ile ortiismekte, bu ama¢ ve hedeflerin

gerceklesmesine katki saglamaktadir.

1.2. Kurumsal Yapilar ve Yasal Mevzuat

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhg1

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhigi, g¢evre kirliligini onlemek ve
cevremizin ve doganin korunmasini saglamak {iizere gelistirilen ilgili mevzuat ve

yonetmeliklere uyumun saglanmasi konusunda ¢aligma ve takipleri yapmaktadir.

Fistik kabugunda asit miktar1 ¢ok yiiksek olup, fistik isletmelerinde kullanilan

kavlatma suyunun direkt kanalizasyona verilmesi topraga, dogaya zarar vermektedir. Bu
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isletmelerin tabii oldugu mevzuatlar ve yonetmelikler bulunmaktadir. Fistik kavlatma iglemi
sonucu ortaya ¢ikan kabuk, posa ve atik sularm tabii oldugu mevzuatlar ve yonetmelikler

temel olarak asagidaki gibidir:

e Atik yonetimi mevzuati

e Tehlikeli atiklar yonetmenligi

e Tehlikeli atiklarin kontrolii yonetmenligi
e Atik kirliligi yonetmeligi

e Toprak kirliliginin kontrolii yonetmenligi
e Su kirliligi kontrolii yonetmenligi

e Kimyasallarin kaydi, degerlendirilmesi, izni ve kisitlanmasi hakkinda yonetmelik

Kurulacak olan isletmede asit liretimi yapilacagi i¢in tehlikeli madde danigsmani, is
giivenligi uzmani ve ¢evre miihendisi istihdam edilmesi ya da hizmet alimi yapilmasi

gerecektir.

Isletmede iiretime gecme ve iiretim asamasmda bazi belgelerin alinmasi gereklidir.

Temel olarak bu belgeler asagidaki gibidir:

e Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 mevzuati dogrultusunda yatirimin
cevre etki degerlendirmesinin yapilarak CED (Cevre Etki Degerlendirme) raporu
alinmasi

e (Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi 11 Miidiirliigii’nden izin ve lisans alinmas1

e Kapasite raporunun ¢ikarilmasi

e Belediyeden isletme ruhsatinin alinmasi gereklidir.

Ayrica, isletmede fliretilecek olan sikimik asit ilag sektoriinde ham madde olarak
kullanilacag: i¢in gida, ilag, tibbi cihaz, medikal ve kozmetik alanlarinda iireticinin yiiksek
kalitede ve yasal kosullarda iiretim yapmasini saglayan asgari sartlarin glivencesini gosteren

GMP (lyi Uretim Uygulamalar1) belgesinin alinmas1 gereklidir.

Kimya isletmelerine yonelik ve bolgeye yonelik devlet destekleri bulunmaktadir.
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Tesvikler

Sosyo-Ekonomik Geligmiglik Siralamasi Arastirmalart (SEGE), sosyo-ekonomik
gelismisligi 6lcen degiskenler kullamlarak bolgeleri 6 bdlgeye ayirmustir. Iller arasindaki
gelismislik farkini azaltmayri, illerin liretim ve ihracat potansiyellerini artirmay1 hedefleyerek
yatirim tesviklerinde bolgeler belirlenmistir. 16 Temmuz 2009 tarihinde resmi gazetede

yayinlanan 27290 sayili kararla Gaziantep 3. tesvik bolgesinde yer almaktir.

Salisilik asit ve tuzlar1 2423.1.01.30, Gaziantep Nizip, OSB i¢i degerlendirildiginde

oncelikli sektor yatirimlari olarak goriintiilenmektedir.
ilin Oldugu Bélge:3. Bolge
Genel Tesvik mi? Yararlanabilir
Bolgesel Tesvik mi? Evet
Oncelikli Yatirnm m?:Evet

Yatirnmla ilgili Ozel Sartlar: Yiiksek teknolojili sanayi sinifinda yer alan iiriinlerin
iiretimine yonelik yatrm olmasi nedeniyle oncelikli yatirim kapsamindadir. Oncelikli

Sektor Yatirnmlari kapsamindaki yatirimlar (6. bolge hari¢ tiim bdlgeler igin) 5. bolge

desteklerinden yararlanmaktadir. 2017-2022 yillarinda yapilacak yatirim harcamalar1 igin

vergi indirimi Yatirnma Katki Oranina 15 puan ilave edilmekte, vergi indirimi oran1 %2100

olmakta ve 2017-2021 yillar1 aras1 bina-insaat harcamalarina KDV iadesi uygulanmaktadir.
Yararlanilacak Tesvik Bolgesi: 5. Bolge
KDYV istisnasi : Var
Giimriik Vergisi Muafiyeti: Var
Yatinm Yeri Tahsisi: Var
SGK isveren Hissesi Destegi:7 yil %35
Yatinnma Katki Oram Destegi: Vergi indirim Oran1 %80, Yatirima Katki Oran1 %40
Faiz Destegi: TL 5 puan, Déviz 2 puan Indirimli, 1 Milyon 400 Bin TL'yi gegemez.

SGK 1Isci Hissesi Destegi: Uygulanmamaktadir
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https://www.yatirimadestek.gov.tr/assets/upload/dosyalar/oncelikli_yatirimlar_10.pdf
https://www.yatirimadestek.gov.tr/sozluk/oncelikli-sektor-yatirimlari
https://www.yatirimadestek.gov.tr/sozluk/oncelikli-sektor-yatirimlari
https://www.yatirimadestek.gov.tr/sozluk/yatirima-katki-orani
https://www.yatirimadestek.gov.tr/sozluk/kdv-iadesi
https://www.yatirimadestek.gov.tr/sozluk/kdv-istisnasi

Gelir Vergisi Stopaji Destegi: Uygulanmamaktadir

Bagsvuruda Istenen Belge Ornekleri:

e Basvuru Dilekgesi

e Yetkilendirme Taahhiitnamesi
e Yetkilendirme Formu

e Imza Sirkiileri

e SGK Borcu Yoktur Yazist

e CED Yazisi

Kiiciik ve Orta Olgekli Isletmeleri Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanhg
(KOSGEB)

KOSGEB, iilkenin ulusal ve uluslararast hedefleri dogrultusunda, kii¢iik ve orta
olgekli isletmelerin, ekonomideki paylarmin ve etkinliklerinin arttirilmasi, KOBI'lerin
rekabet giiclerinin ve sagladiklar1 katma degerin yliikseltilmesi amaciyla kurulmustur.

Kurulacak olan tesis i¢in KOSGEB araciligiyla;

e Girisimcilik destekleri,
o Ar-Ge,
e Isletme gelistirme, biiyiime, uluslararasilastirma destekleri,

e Kredi destegi degerlendirilebilecek desteklerdendir.

1.3. Projenin Kurumun Geg¢mis, Yiiriiyen ve Planlanan Diger Projeleri ile Tliskisi

Antep fist1ig1 bolgenin en 6dnemli iirlinlerinden biridir. Nizip Ticaret Borsasi, Antep
fistigmm katma degerinin artirilmasi, yurti¢i ve yurtdigindaki pazarlarda bilinirliginin
arttirilmasina katki saglayacak projeler yiirtitmiistiir. Nizip Ticaret Borsasi’nin Antep fistigi

konusunda yaptig1 temel ¢aligmalar agsagida 6zetlenmigtir.

Borsa Antep fistig1 kabugundan yapilabilirlikleri gérmek agisindan 2013 yilinda
“Fistik Kabugunun Endiistriyel Uriine Déniistiiriilmesi Fizibilite” ¢alismas1 yaptirmistir. Bu
calisma ile fistik kabugunun sikimik asit, preslenmis yakit ve yem iiretiminde

kullanilabilecegi sonucuna varilmaistir.
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https://www.yatirimadestek.gov.tr/sozluk/gelir-vergisi-stopaji-destegi
https://www.yatirimadestek.gov.tr/assets/upload/belge_liste/basvurudilekcesi.pdf
https://www.yatirimadestek.gov.tr/assets/upload/belge_liste/yetkilendirmetaahhutname_1.pdf
https://www.yatirimadestek.gov.tr/assets/upload/belge_liste/kullaniciyetkilendirmeformu.xlsx
https://www.yatirimadestek.gov.tr/assets/upload/belge_liste/imzasirkuleri.pdf
https://www.yatirimadestek.gov.tr/assets/upload/belge_liste/sgkborcuyoktur_1.pdf
https://www.yatirimadestek.gov.tr/assets/upload/belge_liste/cedkapsamdisiyazisi.pdf

Nizip Ticaret Borsas1 fistik firmalarmin yurtdisi pazarlara girisi ve pazarlarda
yayginlagmasi i¢in 2016 yilinda “Antep Fistig1 Yurtdisi Tanitim ve Pazarlama” konusunda
UR-GE Projesi yiirtitmiistiir.

Nizip Ticaret Borsas1 2019 yilinda basta Antep fistig1 yetistiren, isleyen, ticaretini
yapan firmalar olmak iizere Nizip’te faaliyet gosteren gida firmalarinin rekabet giiciinii

arttirmak i¢in “Nizip'te Soguk Hava Deposu Kurulumu Fizibilite Calismasini” yaptirmistir.

2010 yilindan bu yana Nizip Ticaret Borsasi laboratuarinda, Antep fistig1 igin
mikrobiyolojik ve kimyasal analizler yapilmaktadir.

Yukarida bahsedilen projeler; fizibilitesi yapilan “Antep Fistig1 Kabugundan Antiviral

Madde Uretimi Fizibilite Calismas1” konusunu destekleyen projelerdir.

1.4. Projenin Diger Kurumlarin Projeleri ile iliskisi

1.4.1.Proje ile Eszamanl Gotiiriilmesi Gereken Diger Kurumlarin Projeleri

Es zamanl yiiriitiilecek proje bulunmamaktadir.

1.4.2.Projenin Baska Kurum Projeleri ile Fiziki Cakisma Olusma Riskine Yonelik
Tedbirler
Kilis 7 Aralik Universitesi Kimya Boliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Ahmet CAKIR ve
Ogretim {iyesi Dr. Evrim BARAN AYDIN fistik kabugundan sikimik asit {iretimi
konusunda Ar-Ge c¢alismalar1 yaparak, ¢alismanin patentini almislardir.  S6z konusu
fizibilite ¢alismas1 yapilmadan once ve rapor hazirlama siirecinde Prof. Dr. Ahmet Cakir ve
Evrim BARAN AYDIN ile goriismeler yapilmistir. Ar-Ge ¢alismasinin sanayi isletmesine

doniistiiriilmesi i¢in birlikte hareket edilmistir.
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Fotograf 3 Sikimik Asit Uretimi Laboratuvar Calismast Fotograf 4 Sikimik Asit Uretimi Laboratuvar
Calismasi

Bununla birlikte, Igdir Universitesinde de Antep fistig1 yumusak kirmmzi kabugu ile
ilgili ¢alismalar yapmustir. Igdir Universitesi koordinatdrliigiinde Harran Universitesi ile
birlikte Antep fistigmin kirmizi yumusak kabugunun ilag sanayisinde kullanilabilmesi
lizerine arastrmalar yapilmistir. Bu calismada taze fistigin kirmizi kabugu yogun
antioksidan barmdirdig1 ve yiiksek miktarda kanser Onleyici madde bulundurdugu tespit
edilmistir. Taze Antep fistiginin yumusak kabugunun ilag sanayisinde, 6zellikle de kanser
ilac1 yapiminda kullanilmasmin uygun oldugu tespit
edilmistir. http://www.igdir.edu.tr/haber/antep-f%C4%B1st%C4%B1%C4%9F%C4%B1n%C4%B1n-

Kabu%C4%9Fu-ila%C3%A7-sanayisinde-kullan%C4%B1lacak)

1.5. Proje ile ilgili Gecmiste Yapilmis Etiit Arastirma ve Diger Cahsmalar

Nizip Ticaret Borsasmmn 2013 yilinda “Fisttk Kabugunun Endiistriyel Uriine
Doniistiiriilmesi Fizibilite” ¢alismasinda, fistik kabugundan sikimik asit elde edilebilecegi,
kalan posanin preslenerek yakit olarak kullanilabilecegi ve yem tiretiminde kullanilabilecegi
sonucuna ulasilmustir.

Kilis 7 Aralik Universitesinde (KIYU) vyiiriitillen ¢alismayla yillardir yakit olarak
degerlendirilen veya ¢ope atilan Antep fistig1 kabuklarmdan, ilag ve kimya sanayisinde
kullanilan 2 6nemli etken madde laboratuar ortaminda saflagtirilmistir. Kimya Bolimii
Ogretim Uyesi Prof. Dr. Ahmet Cakir dnciiliigiinde yapilan ¢alismalarda Antep fistiginin
kabugundan, piyasada CNSL yag1 olarak bilinen yag1 ve osaltamivir ila¢ etken maddesinin

sentezinde ¢ikis maddesi olarak kullanilan sikimik asidi %14 verimle saflagtirmistir. Ayrica
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http://www.igdir.edu.tr/haber/antep-f%C4%B1st%C4%B1%C4%9F%C4%B1n%C4%B1n-kabu%C4%9Fu-ila%C3%A7-sanayisinde-kullan%C4%B1lacak
http://www.igdir.edu.tr/haber/antep-f%C4%B1st%C4%B1%C4%9F%C4%B1n%C4%B1n-kabu%C4%9Fu-ila%C3%A7-sanayisinde-kullan%C4%B1lacak

piyasada CNSL yagi olarak bilinen yaga benzer kimyasal bilesime sahip madde %10
oraninda {iretilmis ve bu yaga PNSL ismi verilmis olup ¢alismanin patenti alinmigtir. Patent

Ek-13.4’de verilmistir.

1.6. Proje Ihtiyaci/Talebi

Nizip’te ve Gaziantep’te yillik ortalama 190 bin ton kadar Antep fistig1 tiretilmekte ve
yaklagik 57 bin ton kirmiz1 dig kabuk ¢ikmaktadir. Bu kabuklardan yillik olarak 3.920 ton
sikimik asit elde edilebilecek durumdadir. Bu miktarin ekonomik degeri yaklasik 4 milyar

TL’dir ve bu asit elde edilmedigi i¢in hali hazirda ekonomiye kazandirilmamastir.

Ayn1 zamanda kabuklarm kavlatilmasi sonucu ¢ikan asitli su bdlge i¢cin dnemli bir
cevre kirliligine sebep olmaktadir. Sikimik asidin atik sudan alinmasi ile kabuk i¢indeki
topraga zarar veren asit ¢gikmis olacaktir. Boyle bir tesisin kurulmasi sayesinde antiviral ilag
yapiminda kullanilan, yurtdisindan ithal edilen sikimik asit yerine yerli olarak elde edilecek

ve kabuktan kaynakli ¢evre kirliligi sorunu biiyiik bir oranda ¢6ziilmiis olacaktir.

1.7. Proje Alternatifleri

1.7.1.Projesiz Durum
Kabuklarin soyulmasi ile ¢ikan atik su ¢evreye zarar vermeye devam edecektir. Ayni
zamanda ekonomik degeri olan sikimik asit iiretilmemis olacaktir. Hali hazirda Tirkiye’de

tiretilmedigi i¢in ithalat1 yapilan sikimik asidin cari a¢iga olumsuz etkisi siirecektir.

1.7.2. Bakum Onarun veya Tevsii Yatirimi
Hali hazirda bir yatirim olmadig1 i¢in bakim onarim veya tevsii yatirimi s6z konusu

degildir.

1.7.3.En lyi Ikinci Alternatif

En iyi ikinci alternatif yaklasik %50 saflikta saflastirilmamis sikimik asit tiretimidir.
Sikimik asidin saflastirma islemleri zorlu ve uzmanlik gerektiren bir alandir. Kabuktan saf
iirline ulasilmas1 asamasinda bir¢ok farkli teknik ile saflagtirma g¢aligmasi yiiriitiilmesi
gerekmektedir. Ilag sanayinde %98 saflikta sikimik asit kullanilmaktadir. Bu alternatifle

kurulacak olan isletmede iiriin istenilen saflastirma islemine tabi tutulmadan ilag firmalarina
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satilabilecektir. ~ Saflastrma  islemi ilag  firmalar1  tarafindan  gerceklestirilerek
kullanilabilecek veya satilabilecektir. Bu durumda firiiniin satilmasi ekonomik agidan kayip

olusturmaktadir.

Ilag firmalari ile yapilan gériismeler sonucunda bdyle bir alternatifin olabilecegi ortaya

konulmustur.

1.7.4. En Iyi Alternatif (Tercih edilen alternatif)

Bu alternatifte net bugiinkii degeri ticari olarak 861.517 TL iken en iyi ikinci
alternatifte 76.595 TL olarak ortaya ¢ikmustir. Bu alternatifte net bugiinkii degeri ekonomik
olarak 10.463.855 TL iken en iyi ikinci alternatifte 551.506 TL olarak ortaya ¢ikmuistir.

Bu alternatifte i¢ karlilik orani ticari olarak %1,3 iken en iyi ikinci alternatifte %0,2
olarak ortaya ¢ikmistir. Bu alternatifte i¢ karlilik oran1 ekonomik olarak %13 iken en iyi

ikinci alternatifte %1,7 olarak ortaya ¢ikmustir.

Bu alternatifte fayda/maliyet orani ticari olarak %1,0 iken en iyi ikinci alternatifte yine
%1,0 olarak ortaya ¢ikmustir. Bu alternatifte fayda/maliyet orani1 ekonomik olarak: %1,3

iken en iyi ikinci alternatifte: %1,0 olarak ortaya ¢ikmustir.

Proje alternatiflerinin detayl analizi yapildiktan sonra, kurulacak olan tesiste antiviral
ilag tiretiminde ham madde olarak kullanilan %98 saflikta sikimik asit elde edilmesi

secenegi en 1yi alternatif olarak belirlenmistir.

1.8. Teknoloji ve Tasarim

Sikimik asidin tretim teknolojisi, Tirk Patent Enstitiisii’niin 2016 05309 tescil
numarali, Ahmet Cakir ve Evrim Baran Aydin’a ait olan “Kardanolleri iceren bir siv1 ile ilag
ham maddesi olan sikimik asidin yeni tarmmsal atik bir kaynaktan elde edilmesi” konulu
patent esas alinarak belirlenmistir. Uretim siirecinin detaylar1 patent sahibi akademisyenler

ile gorlismeler yapilarak belirlenmistir.
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Sekil 1 Sikimik Asit Kimyasal Yapist
Tablo 3 Sikimik Asit Tanimlama Tablosu

SIKIMIK ASIT

OH

CAS No EC No Kimyasal Formiilii Mol Kiitlesi
138-59-0 205-334-2 C; Hi ¢ Os 174.15 g/mol
Projenin  {iretim silireci asagida verilen tablodaki gibi yiiritiilebilecektir.
Fistik Yikama Suyunun sublimlesmeile
HE U EERIUERIN Saflastirma ve kurutma
depolanmasi 5_ N Kurutma
(Tanker) (Liyofilizasyon)
Fistik Yikama Suyunun Hassas Saflastirma
Filtrasyonu (Sivi Kromatografi Ogutme
(Ultrafiltrasyon) Kolonu)
o o
Fistik Yikama Suyunun Renkli madde

Buharlastiriimasi

(Evoparator)

Iy

Cokeltiden ekstraktinin I
hazirlanmasi

(Ekstraksiyon)

saflastirmasi
(Aktif Karbon Kolonu)

Adsorpsiyon
saflastirma

(Silikajel Kolonu)

Kalite Kontrol
(HPLC)

r

Sekil 2 Uretim Siireci Adimlart

Paketleme
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Uretim siirecinde kullanilan makinelerin listesi ve neden ihtiya¢ oldugu asagidaki

tabloda belirtilmistir.

Tablo 4 Uretim Makinelerinin Kullanim Amaclart

Makine — EKipman

Gerekce/Kullanim Amaci

Depolama Tankeri

Isletmeye gelen fistik yikama suyunun isleme alinmadan 6nce
bekletilmesi i¢in gerekmektedir.

Ultra Filtrasyon Makinesi

Fistik yitkama suyunun konsantre edilmesi i¢in gerekmektedir.

Evaporasyon Makinesi

Suyun i¢inde bulunan gikimik asidin alinmasi i¢in gerekmektedir.

Silika Jel Kolonu

Sikimik asidin saflagtirilmasi i¢in kullanilacaktir.

Aktif Karbon Kolonu

Sikimik asidin renginin beyazlatilmasi ve safsizliklariin alinmasi
icin kullanilacaktir.

Kolon Kromatografisi

Sikimik asidin saflagtirilmasi i¢in kullanilacaktir.

Kompresor

Kromatografi islemlerinde basing olusturmak ve malzemelerin
isletme iginde makinelere yiikklenmesi i¢in kullanilacaktir.

Kurutma makinesi

Sikimik asidin nem oraninin azaltilmasi igin gerekecektir.

Liyofilizasyon makinesi

Uriin saflagtirilmast ve neminin istenilen seviyeye getirilmesi igin
gerekecektir.

Ogiitme Makinesi

Liyofilizasyon makinesinden sert bir sekilde ¢ikacak asidin
kullanilabilir hale gelmesi i¢in 6giitiilmesi gerekecektir.

Ekstraksiyon Makinesi

Kullanilan aseton ve metanoliin tekrar kullanimi igin
gerekmektedir.

Vakumlu Paketleme makinesi

Saflastirilmis Sikimik Asidin nem almayacak sekilde paketlenmesi
i¢in kullanilacaktir.

Saf Su Makinesi

Asidin saflastirma agamasinda tiriinii tekrar ¢6zmek igin su
kullaniminda gerekecektir

Tagima ekipmanlari

Isletme iginde kimyasallarm tasinmasi i¢in gerekecektir.

HPLC

Isletmede iiretilen asidin saflik seviyesinin 6l¢iilmesi icin
gerekecektir.

Laboratuvar mobilyasi

Uretilen iiriiniin kalite ve ARGE calismalar1 i¢in kurulacak
laboratuvarda kullanilacaktir.

Havalandirma sistemi ve iklimlendirme

Kimyasal buharlarm isletmeden atilmasi ve isgletme iginde toz
miktarmin ilag sanayisine uygun olmasi igin yaptirilmasi
gerekmektedir.

On aritma sistemi (biyolojik ve kimyasal)

Isletmeden ¢ikan atik su ve kimyasallarin toplanarak 6n artima
yapilmasi i¢in gerekmektedir.
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2. YER SECIMIi VE ARAZiI MALIYETI

2.1. Fiziksel ve Cografi Ozellikler

Nizip 761.950 dekar alaniyla Gaziantep topraklarmnin yaklasik olarak %13,87 'lik
boliimiinii kapsamaktadir. Nizip’in dogusunda Sanlwrfa (Birecik), glineyinde Karkamis,
kuzeyinde Yavuzeli, Batisinda Gaziantep ve Oguzeli bulunmaktadir. Nizip’te yillik en
yiiksek sicaklik 43, en diistik sicaklik ise -15 derecedir.

Yorenin iklim sartlarina bagli olarak bitki ortiisii bozkir olmakla birlikte, zeytin, Antep
fistigl, asma gibi kiiltiir bitkileri de yaygm olarak yetismektedir. Firat Nehri; Nizip ile
Birecik Ilgelerini birbirinden ayiran, Tiirkiye'nin en verimli irmagidir. Tarim arazilerinin
sulanmasi i¢in 6nemli bir su kaynagidir. Firat nehrinin etkisi ile Nizip’te sicaklik ve nem

orani Gaziantep’e gore daha yiiksektir.
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2.2. Ekonomik ve Fiziksel Altyapi

Tarihi ipekyolu iizerinde bulunan Nizip, dogu-bat1 arasindaki karayolu giizergah
tizerinde bulunmasindan dolayr sanayi ve ticarette gelismis bir ilgedir. 2 adet fistik hali,
organize sanayi bolgesi ve kii¢iik sanayisi ile Gaziantep’i takip etme yolunda ilerlemektedir.
Nizip OSB’de agirlikli gida sektoriinde olmak iizere toplam 34 firma aktif olarak
caligmaktadir. Nizip organize sanayi bolgesinde yaklasik 1.600 kisi istihdam edilmektedir.

Nizip’te genis alanda ziraat1 yapilan Antep fistig1, Zeytin, Mercimek, Bugday, Arpa ve
Bagcilik faaliyetleri iizerine kurulu cesitli sanayi kuruluslari ilgeyi ekonomik yonden canli
tutmaktadir. Bolgede zeytin liretiminden kaynakli olarak zeytinyagi ve zeytinyagindan

iiretilen sabun sektorii gelismistir.

Nizip, Devlet Demiryolu agma bagl bir ilgedir. Nizip yurtigi ve yurtdis1 baglantilara
sahiptir. Nizip Gaziantep Uluslararasi havalimanina 45 km mesafede bulunmaktadir.
Gaziantep sehir merkezinden Nizip ilgesine 15 dakikada bir yolcu tasima minibiisleri
bulunmaktadir. Nizip Gaziantep ilgeleri arasinda karayolu ulasimmim en kolay oldugu
ilgedir. Nizip, 10 otobiis kapasiteli sehirlerarasi otobiis terminaline sahiptir. Nizip’ten
Adana-Ankara-istanbul-Izmir-Diyarbakir gibi biiyiiksehirlere her giin yolcu tasima seferleri

bulunmaktadir. Nizip, Mersin limanina 355 km, Iskenderun Limanina 187 km uzakliktadir.

Fotograf 5 Nizip'ten Gorsel
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2.3. Sosyal Altyap: ve Sosyal Etkiler

Nizip, Gaziantep ilinin merkez ilgelerinden sonra en fazla niifusa sahip olan ilgesidir.

TUIK 2020 yil1 verilerine gére Nizip niifusu 146.528’dir.

Tablo 5 Yillara Gore Nizip Niifusu

Yil Niifus
2020 146.528
2019 143.994
2018 142.389
2017 140.779
2016 139.304

Son 5 yil niifus verilerine bakildiginda, Nizip niifusunun yillara gore artis gosterdigi

goriilmektedir.

Nizip’te 12 otel, 1 devlet hastanesi, 14 6zel hastane, 4 Saglik Ocagi, 24 adet (Toplam
174.141 m?) semt parki, 9 adet (Toplam 13.404 m?) ¢ocuk bahgesi, 13 adet (34.818 m?) yesil
alan bulunmaktadir. Boélgenin en 6nemli antik kentlerinden biri ilgenin 10 km kuzey
dogusunda Belkis (Zeugma) sehri kalintilaridir.  Diger bir tarihi eser olan Fevkani Kilisesi

ilce sinirlarinda yer almaktadir.

Projenin hayata gegmesi, tesisin faaliyetlerine baslamasi ile ilgenin is giicli piyasasina
olumlu etkisi olacaktir. Orta ve uzun vadede hem mevcut isletmenin biiyiiyecegi hem de
kimya sektoriiniin benzer alanlarinda yatirim yapma potansiyelinin olusacagi diisiincesi ile

istthdama verilen katki artacaktir.

2.4. Cevresel EtKiler

Tesisin organize sanayi bolgesinde olmasi daha uygun olacagi diisiiniilmiistiir.
Finansal analiz yapilirken OSB’de bir yer kiralanacagi varsayilmistir. OSB’de aritma tesisi

olmasi sebebi ile isletmenin yaratacagi ¢evresel kirliligin dnlenecegi varsayilmaktadir.

2.5. Alternatifler, Yer Secimi ve Arazi Maliyeti

Isletme yeri olarak iki alternatif bulunmaktadir. Bunlardan birincisi Nizip fistik¢ilar

hali, digeri ise Nizip OSB’dir. Fistigin islenmesine yakin olmasi agisindan fistik halinde yer
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alinmas1 uygun olarak goriilmektedir. Ancak hal iginde istenilen biiyiikliikte tek kath bir yer

bulunmamaktadir. Ayrica halde bir aritma tesisinin bulunmamaktadir. Bu nedenle bu

alternatif se¢ilmemistir.

Tesisin Nizip OSB’de yapilmasi planlanmaktadir. Nizip OSB iginde bir fabrika alani

kiralanarak yatirimin yapilmasi dngorilmiistiir.

Belirlenen kapasiteye gére tesisin 800 m? kapali alana kurulmas: yeterli goriilmiistiir.

Isletme boliimlerinin yaklasik alan ihtiyac asagidaki gibi planlanmustir.

Tablo 6 Isletme Alan Plan

Uretim Alam Béliimleri Miktar Birim Metrekare Alan (m?)
Uretim alani 1 450 450,0
Mamul deposu 1 125 125,0
Ofis 1 50 50,0
Ham madde deposu 1 125 125,0
Laboratuar 1 50 50,0
TOPLAM 800,0
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3. TALEP TAHMINI VE KAPASITE SECIMi

3.1. Varsayimlar

Sikimik asit, gribinin (influenza) tedavisinde kullanilan oseltamivirin ham maddesidir.
Oseltamivir antiviriitik bir ilag olup, viriislere yonelik hastaliklarda birinci basamak ilaci
olarak kullanilmaktadir. Tirkiye’de lisanshi olarak oseltamivir iretimi yapan 5 firma
bulunmaktadir. Asya’da yasanan kus gribi salgmi sirasinda oseltamivire olan ilgi ve ihtiyag
artis gostermistir. Bunun diginda her yil farkli varyantlar seklinde grip hastaliklar:
yasanmaktadir. Grip salginlarin olmasi iirline olan ihtiyact artirmaktadir. Diinyada yilda

ortalama 650.000 kisi grip ve gripten kaynakli komplikasyonlardan dolayr hayatini

kaybetmektedir. https://www.bbc.com/turkce/haberler-dunya-51385475

T.C. Saghk Bakanligi Halk Sagligi Genel Miidiirliigii’niin haftalik olarak hazirladigi
Haftalik influenza (Grip) Siirveyans Raporu’na gére Tiirkiye’de solunum yolu rahatsizlig
olan hastalardan alman numunelerden %32’sinde grip (influenza) wviriisii tespit

edilmektedir.https://grip.gov.tr/depo/influenza-
raporu/2022/Haftalik InfluenzaGrip Surveyans Raporu 2021 45. Hafta 97f76.pdf

Agir Akut Solunum yolu hastaliklarmin %44,8’inde grip viriisii tespit edilmektedir.

Grip i¢in kullanilan en 6nemli ila¢ maddesi oseltamivir olarak kabul gormiistiir.

Sikimik asit, Oseltamivirin yani sira fenolik maddelerden elde edilen ilaglar icin
organik ham madde olarak kullanilmaktadir. Bu sebeple dolay1 sikimik asitin kullanim alani

daha genis olmaktadir.

Sikimik asit pazarda Yildiz Anasonundan elde edilmis bir iiriin olarak taninmaktadir.
Burada fistik kabugundan elde edilecek olmasi ve iiriin kaynaginin Tiirkiye’de yer almasi

zamanla iirliniin kendi ekonomisini olusturabilecegini diislindiirmektedir.

Sikimik asitin diger kullanim alani olan Kozmetik ve Gida katki malzemelerinde
kullanim1 artmaktadir. Korona pandemisi ile birlikte bitkisel kokenli gida katki maddelerine

olan talep gittik¢e artmaktadir.
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Sikimik asit iizerine yapilmis iicretli bir pazar arastirma raporunun 6zet bilgisinden
alinan bilgilere gore diinya tiikketiminin 2026 yili i¢in yillik 400 ton ve 55 milyon dolarlik

talep yaratacagi varsayilmistir.

3.2. Talep Tahmin Yontemi

Fizibilite aragtirmasi sirasinda tiriiniin satiginin yapildigi iireticilerin ham maddelerini
temin ettikleri alibaba.com’dan {iriin hakkinda arastirmalar yapilmistir. Bu sitede {iriin satan
firmalarla gorlismeler yapilarak, iirline olan talep degerlendirilmistir. Grip ve salgin
hastaliklarin istatistikleri incelenmistir. Bu hastaliklarda oseltamivirin kullaniminin nasil
etkilendigi arastirilmistir. Tiirkiye’de Oseltamivir iiretimi yapan ila¢ firmasi ve sektor
uzmanlarmin goriis ve bilgileri almarak talebin ne kadar olabilecegi 6n goriilmeye

calistimustir. Internet arastirmalar1 yapilarak miktar tahmin edilmistir.

Uriiniin GTIP kodlar1 belirlenmis, bu alanda kullanilan 5 farkli kodun oldugu tespit
edilmistir. Bu GTIP kodlar1 grup olarak trademap iizerinden tutar ve iilke agisindan

incelenmistir.

3.3. Talep Analizi

Sikimik asit tiretimi konusunda Cin en biiyiik tiretici olarak goriilmektedir. Cin’in
onemli B2B sitesi olan alibaba internet satis sitesinde yapilan arastirmada, tiriine olan talebin

varligi tespit edilmistir. Bu sitede {iriinlin satisin1 yapan yaklagik 300 satic1 bulunmaktadir.

Tiirkiye’de haftalik olarak yaymlanan grip siirvelans raporundan alman istatistiklere
gore agir solunum yolu hastaligi geciren kisilerin %44,8’inde grip viriisii tespit edilmistir.
Diinya Saglk Orgiitiine gore her yil yaklasik 5.000.000 kisinin grip hastaligina yakalandig1
ve 650.000 kisinin hayatini kaybettigi bilgisine ulasilmistir.

Oseltamivir viriislere kars1 en temel ajan olarak kullanilmaktadir. Covid salgininda ve
diger virlitik hastaliklarin tedavisinde ilk seviye olarak regete edilmektedir. Bu nedenle
diinya genelinde grip olarak kayitlara ge¢meyen birgok virlis kaynakli hastalikta da
kullanilmaktadir. Bu bilgiye dayanarak yillik olarak en az 10 milyon kutu kadar daha regete
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edildigi tahmin edilmektedir. Yalnizca Tiirkiye de Covid salgminda 1 milyondan fazla

recete edildigi tahmin edilmektedir.

Oseltamivir asagidaki hastaliklarin, durumlarin ve semptomlarin tedavisinde, kontrol

altina alinmasinda, 6nlenmesinde & iyilestirilmesinde kullanilmaktadir.

e Domuz gribi
e Qrip viriisii enfeksiyonu
e Qrip viriisii b
e Qrip viriisii a

https://www.xn--ilalar-yua.net/medicine-tr/oseltamivir

Her bir hasta i¢in 1 kutu ilag kullanilacak olmast durumunda 15 milyon kutuda yilda
yaklagik olarak 13.500 kg oseltamivir kullanilacagi hesaplanmaktadir. Hasta basina 75
mg’lik ilaglardan 12 adet tiiketilerek tedavi edilmeye ¢alisilmaktadir. Her bir kutuda 0,9 gr

osetamivir oldugu kabul edilebilir.

Oseltamivir tretimi i¢in yiiksek saflikta sikimik asit kullanilmaktadir. %17-22 arasi

verim ile oseltamivir elde edilebilmektedir.

https://en.wikipedia.org/wiki/Oseltamivir_total synthesis

1 kg Oseltamivir iiretilebilmesi icin %98 saflikta sikimik asitten, yaklasik 7 kg
kullanilacag1 hesaplanmistir. https:/pubs.acs.org/doi/pdf/10.1021/jo900218k

13.500 kg oseltamivirin iiretimi i¢in 94.500 kg sikimik asit ihtiyaci olacaktir. Bu
ihtiyag tahmini kus gribi veya domuz gribi gibi bir salginin olmadig: yillar igin gegerli
olacaktir.

Ilag firmalari ile yapilan goriismelerde edinilen bilgilere gore, antiviral ilag pazarmin
lideri oseltamivir olarak goriilmektedir. Oseltamivirin yillar iginde kullanimmin arttigi
bilgisi verilmistir.

Internet arastirmalar1 yapilmis, burada bulunan bir pazar arastrma raporunun ozet

bilgilerinde, 2026 yili i¢in sikimik asit kullaniminin yillik 400 tona ulasabilecegi bilgisi

edinilmistir.
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Sikimik asit, son yillarda ilag sektorii disindaki endiistriyel ve biyo teknolojik
uygulamalarda dikkatleri iizerine ¢ekmistir. Sikimik asit aromatik amino asitler, indol ve
tirevleri, alkaloidler ve diger birgok aromatik metabolitler gibi endiistriyel agidan 6nemli
cesitli kimyasal iriinlerin dretiminde hammadde olarak uygulama alanlari bulmaktadir.
(Bochkove ve ark. 2011). Sikimik asidin dermo-kozmetik preparatlarda, anti-enzimatik
aktivitede ve stratum corneum i¢in peeling ajani gibi yenilik¢i ve ¢ok islevli rollere sahip

oldugu da bilinmektedir. (Guglielmini 2010) https:/link.springer.com/article/10.1007/s00253-013-

4840-y

Giimriik GTIP kodlarma gére ihracat talebi incelendiginde sikimik asidin i¢inde yer
ald1g1 GTIP kodlarmdan olusan grubun yillar icinde inisli ¢ikish olarak hareket ettigi ancak
yillar i¢inde artig gosterdigi goriilmektedir. Sikimik asit ticaretinde Cin ve Hindistan en
biiyiik satict iken, Amerika Birlesik Devletleri, Almanya ve Japonya en biiyiik alici
konumunda yer almaktadirlar. ARGE caligmalar1 ile iiriiniin maliyetinin diisiilmesi ve saflik
oranmin %99,7’lere ¢ikarilasi durumunda iriiniin diinyada 6nemli bir pazara hitap edecegi

asikardir.

Sikimik asit Uzak Dogu iilkelerinde yi1ldiz anasonu bitkisinden elde edilmektedir. Bu
bitkinin Tirkiye’de tiretimi bulunmamaktadir. Tirkiye’de antiviral ilaglarin tiretiminde

kullanilan sikimik asit biiyiik oranda Cin’den ithal edilmektedir.

Grip hastaligi, influenza viriisiiniin sebep oldugu, iist solunum yollarin1 veya akcigeri
tutabilen bulasici viral bir hastaliktir. Bu hastalik, her y1l 6zellikle kis aylarinda salginlara ve
hatta 6liimlere sebep olmasi nedeniyle 6nemli bir saglik sorunudur. Son yillarda goriilen grip
vakalarinin diinya tarihindeki biiylik salginlarin tedavi secenekleri arasindaki antiviral
ilaclarin kullaniminda bir artis yaratmaktadir. Covid 19 tedavisinde de sikimik asitten elde
edilen igerigi oseltamivir igerikli ilaglar kullanilmistir. Etken maddesi oseltamivir olan

Tiirkiye’de tiretilen ve kullanilan ilaglar

e Tamiflu,
e Enfluvir
e Enzaflu
e Oselflu

e Cyoveldir.
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Tiirk Eczacilar1 Birligi antiviral {iriinlerde 6nemli bir yeri olan oseltamivir iiretimine
baslamak icin gerekli c¢aligmalar1 baslatmistir. Tirk Eczacilar Birligi’nin iiretime

baslanmasiyla yurt i¢inde sikimik aside olan talebi arttiracaktir.

Sikimik asit ile ilgili GTIP arastirmasi yapildiginda, iiriine ait birden fazla GTIP kodu
oldugu tespit edilmistir. Uriin farkli iilkelerde farkli GTIP kodlar1 ile hareket etmektedir.
Yapilan arastirmalar sikimik asidin 5 GTIP kodu ile dolasim yaptigmi gdstermektedir. Bu
nedenle iiriiniin diinya pazarindaki yeri asagida aciklamasi verilen GTIP kodlarma gore

degerlendirilmistir.

Tablo 7 Sikimik Asit I¢in Kullanilan GTIP Kodlar:

GTIP No GTIP Aciklama

29.18.11 Laktik asit ve tuzlar1 ve esterleri

29.18.19 Karboksilik asit digerleri

29.18.21 Salisilik asit ve tuzlar

29.18.29 Karboksilik asitler, fenol fonksiyonlar1 olanlar digerleri
29.18.99 Karboksilik asitler, oksijen fonksiyonlar1 olanlar digerleri

Bu GTIP numaralar arasinda en fazla 29.18.19 kodunda islemler yapilmaktadir.

Tablo 8 Sikimik Asit Diinya Ihracat Tutarlar: (1.000 USD)

Sikimik Asit Diinya Thracat Tutarlar1 (1000 USD)

S ihracat 2016 2017 2018 2019 2020
" Diinya 3.470.090 3.810.555 4.216.150 3.952.240 4.156.576
1 |Cin 933.437 1.200.745 1.285.925 1.036.685 1.142.147
2 | Hindistan 100.114 112.086 134.173 177.129 368.985
3 | Almanya 232.353 243.513 285.229 311.072 267.898
4 |Italya 242122 259.239 265.181 243.582 251.766
5 | Amerika 229.833 228.982 237.596 225.819 225.199
6 |Japonya 173.688 203.102 230.055 217.521 216.432
7 | Kore 187.056 190.942 187.564 220.909 203.504
8 |lisvigre 180.829 179.918 177.661 198.178 189.251
9 |Belgika 59.995 65.537 146.130 149.007 149.924
10 | Tayvan 139.153 143.311 174.853 146.280 127.973

36 | Tirkiye 557 743 960 1.377 1.530

Kaynak: trademap.org
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Sikimik asidin i¢inde oldugu grubun Diinya ihracat rakamlarina bakildiginda; en ¢ok
ihracat yapan iilkenin Cin oldugu goriilmektedir. 2020 yilinda Diinya ihracat rakaminin
4.156.576.000 USD oldugu ve bunun 1.142.147.000 USD’nin Cin tarafindan yapildigi, bu
sektorde Cin’in 6nemli aktor oldugu goriilmektedir. Cin’i, Hindistan ve Almanya takip
etmektedir. Tirkiye’ye baktigimizda Diinya’da 36.sirada oldugu ve 2020 yilinda toplam

1.530.000 USD’lik ihracat yaptigi goriilmektedir.

Tablo 9 Sikimik Asit Diinya Ithalat Tutarlar: (1000 USD)

Sikimik Asit Diinya ithalat Tutarlari (1000 USD)
< ithalatc 2016 2017 2018 2019 2020
" Diinya 4.061.890 4.469.710 4.834.683 4.476.473 4.488.677
1 Amerika 637.318 860.218 928.324 639.130 608.792
2 Almanya 373.456 388.177 432.260 381.944 347.161
3 Japonya 303.349 313.998 338.095 323.564 300.091
4 Hindistan 159.821 175.897 191.030 192.127 279.980
5 italya 246.957 268.007 261.846 243.935 264.418
6 Fransa 189.649 188.734 207.751 228.275 217.322
7 Kore 199.901 224.253 271.843 198.653 204.537
8 Cin 136.095 146.160 164.916 216.004 198.795
9 Brezilya 142.754 144.870 177.718 194.965 175.596
10 |ispanya 168.068 154.850 151.518 139.509 148.906
23 | Tiirkiye 28.716 30.471 37.046 40.567 43.102

Kaynak: trademap.org
Sikimik asidin i¢inde oldugu grubun Diinya ithalat rakamlarina baktigimizda; en ¢ok

ithalat yapan iilkenin Amerika oldugu goriilmektedir. 2020 yilinda Diinya ithalat rakamimin
4.488.677.000 USD oldugu ve bunun 608.792.000 USD’nin ABD tarafindan yapildig1

goriilmektedir. ABD’yi Almanya ve Japonya takip etmektedir. Tiirkiye’ye baktigimizda

Diinya’da 23.sirada oldugu ve 2020 yilinda ihracat oraninin ¢ok {istiinde, toplam 43.102.000

USD’lik ithalat yaptigi goriilmektedir.
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Tablo 10 Tiirkiye'nin Sikimik Asit ihracat Yaptg Ulkeler ve Tutarlart (1000 USD)

Tiirkiye’nin Sikimik Asit ihracat Yaptig1 Ulkeler ve Tutarlar1 (1000 USD)

S ithalate 2016 2017 2018 2019 2020
" Diinya 557 743 960 1.377 1.530
1 Iran 62 64 142 727 582
2 Azerbaycan 24 32 60 77 188
3 Giiney Afrika 0 71 71 18 176
4 Ozbekistan 39 31 8 21 100
5 Polonya 0 0 0 0 58
6 Misir 34 34 66 11 49
7 Tiirkmenistan 5 16 30 5 38
8 Gilircistan 8 2 9 3 32
9 Sirbistan 17 34 28 52 29

0 | Eirieri |18 0 4 2 28

Kaynak: trademap.org
Tiirkiye’nin agirlikli olarak Orta Dogu, Afrika ve Tiirki Cumhuriyetlerine iiriin

gonderdigi goriilmektedir. Tiirkiye nin ihracat yaptig: iilkelere bakildiginda ilk sirada Iran,
ardindan da Azerbaycan ve Giiney Afrika oldugu goriilmektedir. Tiirkiye 2020 yilinda iiriin
grubunda toplam ihracatinin %38’ini iran’a, %12’sini Giiney Afrika’ya, %12’sini ise
Azerbaycan’a yapmistir. Ihracat tutarlarmin yillar itibari ile degerlerine bakildiginda

istikrarl bir artis olmadigi gorilmektedir.

Tablo 11 Tiirkiye'nin Sikimik Asit Ithalat Yaptigi Ulkeler ve Tutarlar: (1000 USD)

Tiirkiye'nin Sikimik Asit ithalat Yaptig1 Ulkeler ve Tutarlar1 (1000 USD)

S ihracate 2016 2017 2018 2019 2020
" Diinya 28.716 30.471 37.046 40.567 43.102
1 Cin 10.792 10.765 10.735 12.897 15.041
2 Hindistan 4,579 5.121 8.426 8.878 8.270
3 Ispanya 1.962 1.979 1.677 2.198 2.832
4 Meksika 148 138 387 2.387 2.676
5 italya 1.200 1.289 1.069 1.217 2.046
6 Isvigre 3.083 3.193 2.251 2.890 1.893
7 Fransa 509 943 2.987 1.116 1.752
8 Kore 481 1.081 1.630 1.586 1.733
9 Almanya 1.451 1571 891 1.261 1.410

10 Tayvan 1.150 645 1.638 1.251 1.296

Kaynak: trademap.org
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Tiirkiye’nin sikimik asit grubunu en ¢ok Cin, Hindistan ve Ispanya’dan ithal ettigi

gorilmektedir. 2020 yili toplam ithalatinin yaklasik %35’ini Cin’den, %:20’sini
Hindistan’dan aldig1 goriilmektedir.
Tablo 12 Sikimik Asit Diinya Thracat Miktarlar: (ton)
Sikimik Asit Diinya ihracat Miktarlar: (ton)
Sira Ihracatg 2016 2017 2018 2019 2020
1 Cin 205.430 244.863 225.007 192.093 238.337
2 Tayland 115.336 112.144 110.036 84.869 95.940
3 Almanya 49.331 50.969 52.947 62.706 58.740
4 Amerika - 65.239 72.945 59.382 56.537
5 Belgika 13.532 13.432 51.912 54.205 55.226
6 Kore 39.893 44,161 46.216 53.565 53.142
7 Japonya 29.974 33.040 33.843 33.932 36.901
8 Tayvan 37.262 39.400 44.643 37.708 35.042
9 Fransa 17.653 22.543 28.613 30.909 33.358
10 Isvigre 33.892 32.994 26.079 27.790 31.245
29 Tiirkiye 169 228 276 266 388

Kaynak: trademap.org

Miktar bazinda diinya sikimik asit grubu degerlendirildiginde, ihracat rakamlari

tablosu ile dogru orantili olarak Cin’in en fazla iirlin satan tilke oldugu goriilmektedir.

Ulkelerin bu iiriin grubu icin ihracat tutarlari ve miktarlar1 karsilastirildiginda,

stralamanm ayn1 olmadig1 goriilmektedir. Ulkelerin iiriin satis fiyatlarmdaki degisimlerden

dolayi, ihracat tutar: fazla olan iilkenin, miktar olarak daha az sattig1 goriilmektedir. Tiirkiye

Diinya ihracatinda miktar olarak 29.sirada yer almaktadir.
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Tablo 13 Sikimik Asit Diinya Ithalat Miktarlar: (ton)

Sikimik Asit Diinya ithalat Miktarlar1 (ton)

Sira ithalatc 2016 2017 2018 2019 2020
1 Amerika 95.378 121.361 126.534 100.076 103.366
2 Almanya 76.537 79.419 77.352 73.289 72.932
3 Belgika 39.080 47.140 49.449 49.045 54.391
4 Cin 35.188 38.082 44,518 56.800 50.299
5 Japonya 49.350 53.327 56.990 50.952 48.852
6 Brezilya 36.554 40.404 46.441 49.703 47.748
7 Hollanda 25.589 39.192 45.492 35.786 38.763
8 Ingiltere 35.111 34.509 36.026 Veri yok 35.905
9 Kore 38.386 45.534 48.450 36.374 35.274

10 Fransa 30.051 29.100 32.964 33.198 32.026
23 Tiirkiye 7.829 7.592 1.772 8.423 8.786

Kaynak: trademap.org
Diinya ithalat miktarlarina bakildiginda en ¢ok Amerika’nin ithalat yaptigi

goriilmektedir. Amerika’yr Almanya ve Belgika takip etmektedir. Tiirkiye ise bu tabloda

23.swrada yer almaktadir.

Tablo 14 Tiirkiye'nin Sikimik Asit ihracat Yapug Ulkeler ve Miktarlari (ton)

Tiirkiye’nin Sikimik Asit ihracat Yaptigi Ulkeler ve Miktarlari (ton)

Sira ithalatc 2016 2017 2018 2019 2020
Diinya 169 228 276 266 388

1 | Giiney Afrika 0 40 40 10 100
2 |iran 12 12 14 108 59
3 | Azerbaycan 10 11 20 40 41
4 | Polonya - - - - 32
5 | Tirkmenistan 2 7 13 2 15
6 | Giircistan 2 0 3 0 14
7 | Sirbistan 9 18 14 27 14
5 | Emirtidert + 2 : : L 13
9 |Sili 1 20 14 11
10 | Yunanistan 4 26 8 21 10

Kaynak: trademap.org _
Tiirkiye miktar olarak en fazla Giiney Afrika, Iran ve Azerbaycan’a {iriin satmaktadir.

Toplam ihracatin yaklagik %27’sini Giiney Afrika’ya gerceklestirmektedir. Diinya ihracat
ve ithalat tablolarinda ilk 10 iilke arasinda yer almayan, Tiirkiye’nin de 2020 yili itibariyla
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ithalat¢cist1 oldugu Polonya, potansiyeli degerlendirilebilecek bir pazar olarak dikkat
cekmektedir

Tablo 15 Tiirkiye'nin Sikimik Asit Ithalat Yaptigi Ulkeler ve Miktarlar: (ton)

Tiirkiye'nin Sikimik Asit Ithalat Yaptig1 Ulkeler ve Miktarlari (ton)

Sira Thracate 2016 2017 2018 2019 2020

Diinya 7.829 7.592 7.772 8.423 8.786

1 Cin 1.722 1.366 1.361 1.936 2.428

2 Ispanya 1.317 1.258 912 1.072 1.654

3 Hindistan 1.306 957 1.370 1.071 1.009
4 Fransa 246 533 345 580 572
5 Kore 115 319 390 397 486
6 Belcika 677 793 902 1.017 450
7 Tayvan 338 174 422 315 374
8 Isvigre 697 703 387 581 374
9 Almanya 365 362 158 265 323
10 italya 358 383 337 270 317

Kaynak: trademap.org
Tirkiye en ¢ok ithalat1 Cin’den yapmaktadir. Hem Tiirkiye hem de Diinya agisindan

en biiylik ihracatgr iilkenin Cin oldugu goriilmektedir. Yapilan arastirmalar, Cin’in bu

grubunda diinya lideri oldugunu géstermektedir.

3.4. Talep Tahmin Sonuclari

Covid 19 pandemisinde bugiine kadar toplam 270 milyon vaka tespit edilmistir. Bu
vakalarin %20’sinde oseltamivir kullanildigini tahmin edersek, bu siire igerisinde yalnizca
Covid 19 etkisi ile 340 ton sikimik asit kullaniminda artis s6z konusu oldugu
varsayilmaktadir. Talep analizi baglig1 altinda aciklandig1 gibi salgin olmadigir dénem igin
yillik kullanim miktar1 100-120 ton arasinda olacagi varsayimi ile pandemi etkisi ile bu
miktarin 300-400 ton civarma yiikseldigi tahmin edilmektedir. Ilerleyen yillarda bu miktarin

dalgal1 bir sekilde artisin1 devam ettirecegi 6n goriilmektedir.

3.5. Kapasite Se¢imi

Oncelikli olarak ham madde olarak kullanilan fistik kabugunun miktar1 hesaplanmaya

calisgtimustir. Tiirkiye’de yillik ortalama 190.000 ton Antep Fistigr iiretimi yapilmaktadir.
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Bunun ¢ok biiyiikk oran1 Gaziantep ve Sanlwrfa illerinde gerceklesmektedir. Taze Antep
fistigmin %30°luk bolimi kirmizi kabuktan olusmaktadir. Buna gore yillik en fazla
bulunabilecek kabuk miktar1 57.000 tondur. Bu kabuk %60 nem igermektedir. S6z konusu
patente gore verim hesab1 yapabilmek i¢in nemi %10’a diisiiriilmiis kabuga gore hesaplama
yapilmasi gerekmektedir. Taze kabuktaki nem orani1 %60 civarindadir. Buna gore yillik
28.000 ton kuru Antep fistig1 kabugu ortaya ¢ikmaktadir. Patente gore bu kabuk miktarmin
%14°1 kadar sikimik asit elde edilebilecektir. Buna gore Tiirkiye’de yillik 3.920 ton sikimik
asit liretebilecek ham madde bulunabilecegi varsayilmaktadir. Ham madde ile ilgili olarak

herhangi bir kisit bulunmamaktadir.

Tablo 16 Antep Fistngindan Sikimik Asit Uretimi Verim Hesabi

Miktar Birim Ac¢iklama
Yillik taze fistik {iretim miktari 190.000 ton
Taze kabuk miktar1 (%60 nemli) 57.000 ton Fistik miktarinin %30’u
Kuru kabuk miktar1 (%10 nemli) 28.000 ton Taze kabuk miktarmim %49'u
Sikimik asit miktar1 3.920 ton Kuru kabuk miktarmin %14

Kapasiteyi belirleyen temel unsur talep olmaktadir. 2026 yilinda yillik 400 ton
civarinda olusacak talebin %1,5’i olan 6 tonun pazarda talep bulabilecegi 6ngdriilmiistiir. Bu
durumda yillik olarak 6 ton iirliniin liretilmesi durumunda isletmenin giinliik 8 saat ¢aligsmasi

esasina gore makine parki belirlenmistir.

Pazarda fistik kavlatma tesisleri kabuklar1 soymak i¢in su kullanmaktadir, yaklasik 1
kg fistik i¢in 10 L su kullanilmaktadir. Bu tesislerden kabuk yerine yikama suyu alinarak
suya gecmis asidin izolasyonunun saglanacagi dngdriilmiistiir. Kilis 7 Aralik Universitesi
Merkez Laboratuarinda yapilan analizde 1 L fistik kavlatma suyundan 2 gr sikimik asidin
elde edilebilecegi bilgisine ulasilmigtir. Giinliik olarak 20 kg iretim yapilabilmesi igin

giinliik olarak 10.000 L kavlatma suyunun alinip islenmesi gerekecektir.

Yillik 300 giin ¢alisarak giinliik ortalama 20 kg sikimik asit tiretimi ile aylik 500 kg ve
yillik toplam 6.000 kg tiretim yapilabilecegi varsayilmustir.
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4. YATIRIM TUTARI

4.1. Sabit Sermaye Yatirim Tutan

Tablo 17 Sabit Yatirim Tutar

(TL)
Harcama Kalemleri Sabit Yatirim Tutar1
A.Arsa Bedeli 0
B.Sabit Tesis Yatirimm 10.989.704
1.Etiid ve Proje 0
2.Teknik Yardim ve Lisans 0
3.Insaat Isleri 180.000
4 Makine ve Donanim 10.560.000
5.Tagima ve Sigorta 0
6.ithalat ve Giimriikleme 0
7.Montaj Giderleri 0
8.Genel Giderler 0
9.Tasit ve Demirbaslar 34.220
10.Isletmeye Alma Giderleri 0
11.Beklenmeyen Giderler 215.484
Sabit Yatirinm Tutar1 (A+B) 10.989.704

4.2. Arazi Bedeli/Kamulastirma Bedeli

Projede yer kiralanarak gergeklestirilecegi

bulunmamaktadir.

kamulastirma

bedeli
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4.3. Isletme Sermayesi

Tablo 18 Isletme Sermayesi

1. Hazir Degerler

2- Malzeme Stoku 147.893,33 147.893,33
3. Mamul Stoku 255.815,87 255.815,87
4. Alacaklarin Tahsilat Siiresi Farki 440.000,00 440.000,00
5. Yatirnm Donemi Giderleri 229.610,92 229.610,92
6. Beklenmeyen Giderler (%62) 4.592,22 16.874,18 21.466,40

39



Tablo 19 Yatirim Donemi Giderleri

Ayhk

. . Yatirim
Gider Gruplari Gider Kalemi Clelr | ey Asamasindaki <l
Toplamn | (Aylik) . Toplam
Gider (TL)
(TL)
Aseton 55.000,00 0,25 13.750,00
1.Yardimci -
Malzeme Aktif Karbon 2.333,33 0,25 583,33
Silikajel 120.000,00 | 0,25 30.000,00
Ambalaj Malzemesi 2.200,00 0,25 550,00
2.Enerji Elektrik 3.577,00 0,25 894,25 894,25
Kimyager 9.000,00 4 36.000,00
iscili Kimya Teknikeri 5.500,00 1 5.500,00
3.Iscilik ve | 1 y : 53.000,00
Personel Uretim Personeli 4,500,00 1 4.500,00
Satis Personeli 7.000,00 1 7.000,00
ISG giderleri 300 3 900,00
Muhasebe 600 4 2.400,00
Kirtasiye 200 3 600,00
Posta ve Kargo 300 3 900,00
Agirlama, Konaklama, Mutfak 1500 3 4.500,00
internet- Telefon 200 3 600,00
.| Ham Madde Tasima 7500 10 75.000,00
4.Genel Yo6netim — 120.500,00
Isyeri Kirasi 7000 3 21.000,00
Isyeri Sigortasi 300 3 900,00
Cevre Miihendisligi Hizmeti 600 3 1.800,00
Tehlike Madde Danigsmanlik Hizmeti 600 3 1.800,00
Patent Kullanim Bedeli 3000 3 9.000,00
Belgelendirme 500 1 500,00
Bilisim Teknik Destek 200 3 600,00
5-Satis/ Reklam ve tamitim giderleri 3000 3 9.000,00 | 9.000,00
Pazarlama
Yatirnm Dénemi Maliyetleri 240.243,67 229.610,92 229.610,92

4.4. Toplam Yatirnm Tutan ve Yillara Dagihim

Yatrim asamasinda temin edilecek makinelerin yaris1 yurtiginden, diger yarisi

yurtdisindan temin edilecektir. Fizibilite hazirlik asamasinda TCMB’nin 19 Kasim 2021

tarihindeki ABD Dolar1 alis kuru olan 11,0266 TL baz alinmis ve finansal tablolar bu kur

tizerinden olusturulmustur.
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Yatirim i¢in gerekli finansal kaynak olusturulacak ortaklik yapisinin saglayacagi 6z

kaynak ile temin edilecektir. Nizip Ticaret Borsasi bu fizibilite raporunu bolgedeki

yatirimceilara yeni yatirim fikri vermesi i¢in hazirlatmistir. Bu nedenle finansal kaynagin

Nizip Ticaret Borsa’si tarafindan karsilanmasi1 ongoriilmemistir.

Tablo 20 Toplam Yatirum Tutart ve Yillara Dagilim Tablosu

Yillar 1.Y1l 2. Y1l

- - TOPLAM
Harcama Kalemleri I¢ Para Dis Para I¢ Para | Dis Para
A.Arsa Bedeli 0 0 0,00
B.Sabit Tesis Yatirimi 5.709.704,40 | 5.280.000,00 0,00 0,00 10.989.704,40
1.Etiid ve Proje 0,00 0,00
2.Teknik Yardim ve Lisans 0 0,00
3.Insaat Isleri 180.000,00 180.000,00
4.Makine ve Donanim 5.280.000,00 | 5.280.000,00 10.560.000,00
5.Tagima ve Sigorta 0 0,00
6.ithalat ve Giimriikleme 0 0,00
7.Montaj Giderleri 0 0,00
8.Genel Giderler 0 0,00
9.Tasit ve Demirbaslar 34.220,00 34.220,00
10.Isletmeye Alma Giderleri 0,00
11.Beklenmeyen Giderler 215.484,40 215.484,40
Sabit Yatirim Tutar:1 (A+B) 5.709.704,40 | 5.280.000,00 0,00 0,00 10.989.704,40
C.Isletme Sermayesi Thtiyaci 234.203,14 860.583,38 1.094.786,52
Toplam Yatirim Tutar1 (A+B+C) | 5.943.907,54 | 5.280.000,00 | 860.583,38 0,00 12.084.490,92
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5. PROJENIN FINANSMANI VE FINANSAL ANALiZ

5.1. Finansman Ongoriisii

Yatrim finansmaninin biiyiik bir boliimiiniin yatirimcilar tarafindan 6z kaynak
kullanarak karsilanacagi varsayilmistir. Yatirimcilarin 6z sermaye olusturmasi var olan
kredibilitelerine bagli olarak degisiklik gosterebilecektir. Makine aliminda yurt i¢indeki

finansal kiralama yapan bir kurulustan leasing yoluyla i¢ kredi kullanimi 6ngoriilmiistiir.

Burada ortaklik yapisinda fistik kavlatma isi ile ugrasan isletmelerin yani sira il
disindan ilag {iretimi yapan ve kimyasal {iriinlerin dig ticaretini yapan isletmelerden
olusabilecek bir ortaklik yapismmin projenin finansmanmma ve yonetimine kolaylik

saglayabilecegi ongoriilmiistiir.

5.2. Finansman Ihtiyac1 ve Kaynaklan

Finansman ihtiyacinin biiylik bir boliimiiniin 6z kaynak ile karsilanmasi
Oongorilmistiir. Kurulacak sirket icin Ziraat bankasi secenegi basta olmak {izere yatirimin

1.000.000 TL’lik boliimiine kredi kullanilmasi tahmin edilmistir.

Tablo 21 Finansman Ihtiyact ve Kaynaklar: Tablosu (TL)

Yillar 1.Yl 2.Y1l
- — - - TOPLAM
FINASMAN IHTIYACI I¢ Para | Dis Para | I¢c Para | Dis Para
Sabit Tesis Yatirimi 5.709.704 |5.280.000 0 0 10.989.704
Finansman Giderleri 0 0 150.000 0 150.000
Sabit Yatirnm Toplam 5.709.704 |5.280.000| 150.000 0 11.139.704
Isletme Sermayesi Yatirim 234.203 0 860.583 0 1.094.786
TOPLAM FINANSMAN
THTIYACI 5.943.907 |5.280.000|1.010.583 0 12.234.490
FINANSMAN KAYNAKLARI
Oz Kaynaklar 10.223.907 0 1.010.583 0 11.234.490
Yabanci Kaynaklar 1.000.000 0 0 0 1.000.000
TOPLAM FINANSMAN
KAYNAKLARI 11.223.907 0 1.010.583 0 12.234.490
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5.3. Finansman Kosullar1 ve Sermaye Maliyeti

Tesis 6z kaynak ve yabanci kaynak kullanilarak ve devlet bankalarinda en az 5 yil

vadeli kredi ¢ekilerek kurulacaktir.

Projenin 6z kaynak kullanilarak yapilacak bdliimii i¢in yatirimcinin alacagi yonetim

karar1 neticesinde kaynak aktarimi saglanacaktir.

Yatirimda 10.223.907 TL 06z kaynak ve 1.000.000 TL kredi kullanilmasi
ongoriilmiistiir.  Isletmenin  kredi kullanimi isletmenin karlillk durumunu negatif
etkilemesinden dolay1 diisiik miktarli kredi kullanimi segenegi degerlendirilmistir. Kredi
kullanirmi1 5 yillik vadeli olarak kullanilmasi ve kredi faiz oraninin %20 olmasi
ongorilmistir. Ancak yatirim tesvik belgesi kapsaminda kullanilacak faize gelecek 5
puanlik destek ile birlikte faiz oran1 %15 olarak hesaplanmistir. Yatirimcmin agirhikl
ortalama sermaye maliyetini faiz oranlarinin diisiik oldugu dénem dikkate alinarak %12

olarak kabul edilmis ve indirgeme orani olarak belirlenmistir.

Tablo 22 Kredi Kullanmim (TL)

L.yl 2.yl 3.yl 4.y1l 5.1l Toplam

1.Ana Para

Odeme Taksiti 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 1.000.000

2.Faize Esas Ana

Para Miktart 1.000.000 800.000 600.000 400.000 200.000

3.Yillik Faiz

150.000 120.000 90.000 60.000 30.000 450.000
Tutanr

(Tl"fgm Odeme 350.000 | 320000 | 290.000 | 260.000 | 230.000 | 1.450.000

Kredi tutar: 1.000.000

Faiz oram 15
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5.4. Finansman Tablosu ve Finansal Oranlar Analizi

Nizip Ticaret Borsasi bu yatirimi kendi yapist iginde degil, liyelerine yol gostermesi
amactyla arastirmaktadir. Yatirimcinin belli olmamasindan dolay1 finansman tablosu ve
finansal oranlar analizi yapilmamuistir.

Yatirim, “1.2. Kurumsal Yapilar ve Yasal Mevzuat” bolimiinde ifade edilen bolgesel

tesvik belgesi kapsaminda olusan vergi avantajlarinin yaninda Tiirk Lirasi kredi igin 5
puanlik faiz destegi alinabilecektir.
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6. TICARI ANALIZ

6.1. Ticari Analiz ile Tlgili Temel Varsayimlar
Iskonto Orani: Projede iskonto orani olarak %12 alinmistir. 1-3 yil arasinda, olasi
ortalama enflasyon beklentisinden dolay1 bu say1 belirlenmistir.

Ekonomik Omiir: Isletmenin ekonomik émrii makinelerin amortisman siiresi olan 10
yil baz alinarak belirlenmistir. Bu silire sonrasinda yeterli performansi gosteremeyecegi

Oongorilmistiir.

Hurda Deger: Makinelerin hurda degeri makinelerin bugiinkii fiyatinin %10’u olarak
alinmistir. Bu deger 10. Y1l onunda 1.098.970,44 TL olarak hesaplanmustir.

Yenileme Yatirimlari: Yillik olarak diizenli bakim ve onarim islemleri yapilacak

olmasina ragmen projede biiyiik ¢apl bir yenileme yatirimi 6ngdriilmemistir.

Enflasyon Artis Orani:2021 yil sonu enflasyon beklentisi oran1 %21 olmakla birlikte,

ilerleyen yillarin ortalamasinin %12 nin altinda olmas1 beklenmektedir.

6.2. Ticari Faydalar ve Maliyetler

Tablo 23 Yardimc: Madde Maliyetleri

1 kg iiretim icin 3,3 L
Aseton 33,00 1.667 L 55.000,00 660.000,00 |kayip olacak olan
madde miktar1

1 kg tiretim igin 170
Aktif Karbon 28,00 83 kg 2.333,33 28.000,00 gr kayip olacak olan
madde miktar1

1 kg iiretim icin 1,7 L

Metanol 6,40 833 L 5.333,33 64.000,00 kay]p olacak olan
madde miktar1
1 kg tretim i¢in Skg
Silika Jel 48,00 2.500 kg 120.000,00 1.440.000,00 |kayip olacak olan

madde miktar1

1 Kkg dretim icin
harcanacak ambalaj

Ambalaj Malzemesi 4,40 500 Adet 2.200,00 26.400,00
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Tablo 24 1 kg Sikimik Asit Uretimi Icin Tahmini Gerekli Elektrik Ihtiyac

Ultrafiltrasyon Adet 1 10,00 1500 L 0,3 3
Evaporasyon Adet 1 22,00 300 L 03 6,6
Diizenegi

Silikajel Kolonu Adet 1 1,00 5 kg 0,2 0,2
Aktif Karbon

Kolonu Adet 1 1,00 5 kg 0,2 0,2
Kolon

Kromatografisi Adet 1 1,00 S kg 0,2 0,2
Kompresor Adet 1 30,00 2 Saat/Glin 0,1 3
Kurutma Adet 1 40,00 2 Saat/Gin | 0,1 4
makinesi

Liyofilizasyon | pget | 35,00 20 Saat/Giin | 1 35
makinesi

Ogﬁtlne Makinesi | Adet 1 5,00 2 Saat/Giin 0,1 0,5
Vakumlu

Paketleme Adet 1 2,00 2 Saat/Giin 0,1 0,2
makinesi

Saf Su Makinesi Adet 1 1,00 2 Saat/Giin 0,1 0,1
HPLC Analiz| pqe | g 0,20 5 Test/gin | 0,2 0,04
Makinesi

Havalandirma

sistemi ve| m3 1 40,00 8 Saat/Glin 0,4 16
iklimlendirme

On aritma sistemi

(biyolojik ve | Adet 1 20,00 2 Saat/Giin 0,1 2
kimyasal)

Aydinlatma Adet 1 1,00 10 Saat/Glin 0,5 0,5

Tablo 25 Elektrik ihtiyact Tablosu

1,2 TL/(KW/h)

209 KW/h
42.924 TL
515.088 TL
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Tablo 26 Tam Kapasite Aylik Isletme Maliyetleri

Gider Gruplari Gider Kalemi Toplam (TL) | Grup Toplami
Aseton 55.000,00 2.218.400,00
Aktif Karbon 2.333,33
1. Yardimc1 Madde Metanol 5.333,33
Silikajel 120.000,00
Ambalaj Malzemesi 2.200,00
2. Enerji Elektrik 42.924,00 515.088,00
Makine Techizat Bakim Onarim 8.800,00 109.200,00
3.Bakim-Onarim -
Insaat Bakim Onarim 300,00
Kimyager 9.000,00 312.000,00
. Kimya Teknikeri 5.500,00
3. Iscilik ve Personel ——— -
Uretim Personeli 4.500,00
Satis Personeli 7.000,00
ISG giderleri 300,00 273.600,00
Muhasebe 600,00
Kirtasiye 200,00
Posta ve Kargo 300,00
Agirlama, Konaklama, Mutfak 1.500,00
nternet- Telefon 200,00
) Ham Madde Tasima 7.500,00
4. Genel Yonetim -
Isyeri Kirasi 7.000,00
Isyeri Sigortasi 300,00
Cevre Miihendisligi Hizmeti 600,00
Tehlike Madde Danigmanlik Hizmeti 600,00
Patent Kullanim Bedeli 3.000,00
Belgelendirme 500,00
Bilisim Teknik Destek 200,00
6. Satig/Pazarlama Reklam ve tanitim giderleri 3.000,00 36.000,00
Tam Kapasite Aylik Genel Giderler Maliyetleri 288.690,67 3.464.288,00
Tam Kapasite Yillik isletme Giderleri 3.464.288,00
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Tablo 27 Amortisman Tablosu

Insaat 160.000 50 3.200 3.200 3.200 3.200 3.200
Tesisat 20.000 20 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
Makine 10.560.000 10 1.056.000 | 1.056.000 | 1.056.000 | 1.056.000 | 1.056.000
Teftrisat 25.220 5 5.044 5.044 5.044 5.044 5.044

Tablo 28 Yillara Gire Uretim Plam

Sikimik
Asit 2.400 | 3.360 | 4.620 | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000
Toplam 2.400 | 3.360 | 4.620 | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000

%098 saflikta sikimik asidin piyasa kilogram satis fiyat1 1.100 TL olarak belirlenmistir.

Uriin piyasada ABD Dolar1 olarak alinip satilmaktadir. Uriiniin fiyat araligi1 80 ile 120 USD

arasinda degigsmektedir. Bundan dolay1 {iriiniin satig fiyat1 100 USD karsiligi olan 1.100 TL

(19.11.2021 TCMB ABD Dolar1 alis kuruna gore) olarak belirlenmistir.



Tablo 29 Isletme Gelir Giderleri Tablosu

Yillar 1. Y 2. Y1l 3.1l 4.Y1l 5.Y1l 6.Y1l 7.Y1l 8.Y1l 9.Y1l 10.Y1l
Kapasite Kullanim Oram 40% 56% 77% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%

1.1sletme Gelirleri 2.640.000 | 3.696.000 | 5.082.000 | 6.600.000 | 6.600.000 | 6.600.000 | 6.600.000 | 6.600.000 | 6.600.000 | 7.698.970
2.Uretim Giderleri 1.726.095 | 2.180.013 | 2.775.781 | 3.428.288 | 3.428.288 | 3.428.288 | 3.428.288 | 3.428.288 | 3.428.288 | 3.428.288
3.Amortisman 1.065.244 | 1.065.244 | 1.065.244 | 1.065.244 | 1.065.244 | 1.060.200 | 1.060.200 | 1.060.200 | 1.060.200 | 1.060.200
4.Finansman Giderleri 150.000 | 120.000 90.000 60.000 30.000 0 0 0 0 0
5.Satig Giderleri 30.600 32.040 33.930 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000
?ﬁér_l;t_fg)r -331.939 | 298.703 | 1.117.045 | 2.010.468 | 2.040.468 | 2.075.512 | 2.075.512 | 2.075.512 | 2.075.512 | 3.174.482
7.Matrahtan Indirilecekler 0 347.674 | 781.932 | 1.407.328 | 1.428.328 | 1.452.858 | 1.452.858 | 1.452.858 | 1.452.858 | 2.222.138
8.Vergi Matrah (6-7) 0 -48.971 | 335.114 | 603.140 612.140 622.654 | 622.654 | 622.654 | 622.654 | 952.345
9.Vergi ve Stopajlar 0 -12.243 83.778 150.785 153.035 155.663 | 155.663 | 155.663 | 155.663 | 238.086
10.Net Kar (6-9) 0 -36.728 | 251.335 | 452.355 459.105 466.990 | 466.990 | 466.990 | 466.990 | 714.259
11.Temettiiler (Dagitilacak Karlar) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12.Kullamlabilir Kar (10-11) 0 -36.728 | 251.335 | 452.355 459.105 466.990 | 466.990 | 466.990 | 466.990 | 714.259
Ticari Fayda Toplam (TL) 30.714.063
Ticari Maliyet Toplamu (TL) 29.503.739




6.3. Ticari Nakit Akis Tablosu

Tablo 30 Ticari Nakit Akis Tablosu

(TL)

Yillar 1. Y1l 2. Y1l 3.Yi 4.Y1l 5.Yil 6. Y1l 7.Y1l 8.Y1l 9.Y1l 10.Y11
A.Nakit Girisleri 3.500.583 | 3.696.000 | 5.082.000 | 6.600.000 | 6.600.000 | 6.600.000 | 6.600.000 | 6.600.000 | 6.600.000 | 7.698.970
-Isletme Gelirleri 2.640.000 | 3.696.000 | 5.082.000 | 6.600.000 | 6.600.000 | 6.600.000 | 6.600.000 | 6.600.000 | 6.600.000 | 7.698.970
-Diger Nakit Girisleri 860.583 0 0 0 0 0 0 0 0 0
B.Nakit Cikislari 3.171.939 | 3.585.055 | 4.248.733 | 4.940.317 | 4.912.567 | 4.680.151 | 4.680.151 | 4.680.151 | 4.680.151 | 4.762.574
-Yatirim Harcamalari 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
-isletme Giderleri 2.971.939 | 3.397.297 | 3.964.955 | 4.589.532 | 4.559.532 | 4.524.488 | 4.524.488 | 4.524.488 | 4.524.488 | 4.524.488
-Bor¢ Anapara Geri Odemeleri 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 0 0 0 0 0
-Vergi ve Stopaj -12.243 83.778 150.785 153.035 155.663 155.663 155.663 155.663 238.086
-Dagitilan Kar Paylari 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nakit Farki-Nakit Akimi (A-B) | 328.644 110.945 833.267 | 1.659.683 | 1.687.433 | 1.919.849 | 1.919.849 | 1.919.849 | 1.919.849 | 2.936.396




6.4. Ticari Fayda Maliyet Analizi

Ticari Net Bugiinkii Deger: 861.517 TL

Ticari i¢ Karlilik Orant: %1,3

Ticari Geri Odeme Siiresi: 4 Y11, 6 Ay

Tablo 31 Yaturinun Ticari Geri Déniisii

Yatirnm Donemi

(TL) 1. Yil 2. Y1l 3. Yil 4. Y1l 5. Yil
Sabit Yatirim Tutar1 -10.989.704
Isletme Sermayesi -234.203 -860.583
Net Nakit Girisi 331,939 | 298.703 | 1.117.045 | 2.010.468 | 2.040.468
Amortisman 1.065.244 | 1.065.244 | 1.065.244 | 1.065.244 | 1.065.244
Yillik Nakit Durumu -11.223.908 -127.279 | 1.363.947 | 2.182.289 | 3.075.712 | 3.105.712
Ié‘dﬁ‘rlrl]i“mak“ -11.223.908 -11.351.186-9.987.239| -7.804.950 | -4.729.238 | -1.623.526
Satis (TL) 0 2.640.000 | 3.696.000 | 5.082.000 | 6.600.000 | 6.600.000
Siire (Yil) 1,0 1,0 1,0 1,0 0,5
Yatmmlp Geri
Doniisti Igin 2.640.000 |3.696.000 | 5.082.000 | 6.600.000 | 3.450.182
Yapilmas1 Gereken
Satig Tutar1 (TL)
Yatirimin Geri 4Y1l 6 Ay

Odeme Siiresi

Yatirimin Geri
Odeme I¢in
Yapilmasi Gereken
Toplam Satig Tutar1
(TL)

21.468.182,33

Ticari Fayda/Maliyet Orani: 1,0




Tablo 32 Net Bugiinkii Deger Tablosu

(TL)
Sabit Isletme Vergi Vergi ve . . o
Yillar Yatirinm Seimayesi Oncgsi Amortisman Fg n Faiz Net Nakit Akimu Ig(:al:ltlo ;Zf?:ﬁi?glllqmnlﬁ
Tutari Yatirim Kar Kesintileri
0 10.989.704 234.203,14 -11.223.907,54 12,00% -11.223.907,54
1 860.583,38 -331.939 1.065.244,00 0 150.000 -277.278,58 12,00% -247.570,16
2 298.703 1.065.244,00 -12.243 120.000 1.256.189,47 12,00% 1.001.426,55
3 1.117.045 1.065.244,00 83.778 90.000 2.008.510,85 12,00% 1.429.618,35
4 2.010.468 1.065.244,00 150.785 60.000 2.864.926,90 12,00% 1.820.712,84
5 2.040.468 1.065.244,00 153.035 30.000 2.922.676,90 12,00% 1.658.405,36
6 2.075.512 1.060.200,00 155.663 0 2.980.048,60 12,00% 1.509.785,36
7 2.075.512 1.060.200,00 155.663 0 2.980.048,60 12,00% 1.348.022,65
8 2.075.512 1.060.200,00 155.663 0 2.980.048,60 12,00% 1.203.591,65
9 2.075.512 1.060.200,00 155.663 0 2.980.048,60 12,00% 1.074.635,40
10 3.174.482 1.060.200,00 238.086 0 3.996.596,26 12,00% 1.286.797,03
TOPLAM NBD 861.517,49




Tablo 33 i¢ Karlilik Orami Tablosu

(TL)
Yillar Y?l?ltlj'lltln Selzilratal;/lzsi (;/rfcrgsll Amortisman Velgg InVe Faiz Net Nakit Akimu Iskonto | Iskonto .Edilmis
Tutari Yatirim Kar Kesintileri Oram | Net Nakit Akum
0 10.989.704 | 234.203,14 0 0 0 0 -11.223.907,54 12,00% | -11.223.907,54
1 860.583,38 | -331.939 | 1.065.244,00 0 150.000 -277.278,58 12,00% -247.570,16
2 298.703 | 1.065.244,00 | -12.243 120.000 1.256.189,47 12,00% 1.001.426,55
3 1.117.045 | 1.065.244,00 83.778 90.000 2.008.510,85 12,00% 1.429.618,35
4 2.010.468 | 1.065.244,00 | 150.785 60.000 2.864.926,90 12,00% 1.820.712,84
5 2.040.468 | 1.065.244,00 | 153.035 30.000 2.922.676,90 12,00% 1.658.405,36
6 2.075.512 | 1.060.200,00 | 155.663 0 2.980.048,60 12,00% 1.509.785,36
7 2.075.512 | 1.060.200,00 | 155.663 0 2.980.048,60 12,00% 1.348.022,65
8 2.075.512 | 1.060.200,00 | 155.663 0 2.980.048,60 12,00% 1.203.591,65
9 2.075.512 | 1.060.200,00 | 155.663 0 2.980.048,60 12,00% 1.074.635,40
10 3.174.482 | 1.060.200,00 | 238.086 0 3.996.596,26 12,00% 1.286.797,03
TOPLAM
IKO (%) 1,3%




7. EKONOMIiK ANALIZ

Projenin ekonomik analizi, fayda maliyet analizi yontemi kullanilarak yapilmustir.

7.1. Ekonomik Analiz ile Tlgili Temel Varsayimlar

Ekonomik analizde Tiirkiye ekonomisine olan katkilar ve maliyetler dikkate
almmistir. Ulke ekonomisinde en onemli faktdrlerin basinda issizlik, cari agik ve kisi
basina diisen gelirin artirilmasi gelmektedir. Bunun i¢in yeni is alanlarinin agilmasi ile
istthdamm artirilmasmnin ekonomiye dogrudan fayda saglayacagi varsayilmistir. Cari
acigm azaltilmasina yonelik olarak, Tiirkiye’de tiretimi olmayan iriinlerin iiretilmesi ve
bunlarin ihra¢ edilmesinin ag¢igin kapatilmasina katki saglamasi beklenmektedir.
Tiirkiye’de arastirmasi ve gelistirilmesi yapilmis, patenti alinmus liriinlerin tiretilerek katma
degeri yiiksek tirtinler iiretilerek ihracat yapilmasi sayesinde {ilkedeki kisi bagina diisen
gelirin arttirilmasina katki saglanacagi varsayilmistir. Yeni sanayi yatirimlarinin yapilmasi
ile makine sektorii ve o sektdre ait ham madde iireten sektorlere destek verecegi

varsayilmistir.

Tirkiye’de su kaynaklari, Kaynaklarmin kirlenmesi, kiiresel 1smma ve su

kullaniminin artmas1 sebebiyle yillar i¢inde azalma egilimindedir.

Fistik isletmelerinde 1 kg fistik kavlatmak i¢in yaklagik 10 L suyun kullanilmasi ile
cok fazla su tiiketilmektedir. Fistik rekoltesi ortalama yillik 190 bin ton oldugundan,
kavlatma i¢in kullanilan su miktar1 yaklasik 1,9 milyar litredir. Kullanilan bu su atik olarak

cevreyi Kirletmektedir.

Yeni sanayi isletmelerinin kurulmasi i¢in yurt disindan makine yatirimlarmin
yapilmasi ile ithalat artmaktadir. Yine yatirim asamasinda gerekli olan finansman
kaynaklar1 Tirkiye’de yeterli finansal kaynaklarin olmamasindan dolay1 ekonomiye kisa
vadede negatif bir etki olusturmaktadir. Tiirkiye enerji konusunda ithalata bagl bir iilke
konumundadir. Isletmede kullanilacak elektrik tiiketimi {ilkenin cari a¢igma negatif etki
olusturmaktadir. Bu ekonomik varsayimlar goz Oniine almarak yatirimim ekonomik analizi

yapilmistir.



7.2. Ekonomik Faydalar ve Maliyetler

Isletmenin ekonomik analizinde dogrudan gelirler mali fiyatlar baz alinarak hesap
edilmistir. Isletmede saglanan istihdam dolayli ekonomik fayda olarak degerlendirilmistir.
Isletme tam kapasite calistiginda 6 ton sikimik asit iiretilecek olup kavlatma suyunun
arttilarak tekrar kullanimi saglanacaktir. Kavlatma suyunun c¢evresel sorun ¢ikaran bir
etmen oldugunu disiiniilirse bu suyun kazanilmasinin %5’1 oraninda dogrudan fayda
saglayacagr Ongoriilmiistiir. Bu tesisin faaliyete geg¢mesi ile tesiste kullanilacak
kimyasallarin alinmasi sayesinde kimya sektoriine isletme cirosunun %10’u kadar dolayl
bir ekonomik kazan¢ saglanmasi Ongdriilmiistiir. Yatwrimda alinacak olan makinelerin
%5’1 kadar makine sektoriine ekonomik dolayli fayda saglanmis olacaktir. Kurulacak
isletme Tirkiye’de ilk sikimik asit iiretim tesisi olacaktir. Bu sayede Tiirkiye sikimik
asidin diinyada satis1 yapilabilecektir. Ulkenin katma degerine iiriiniin satis hacminin %30

kadar1 dolayl bir katki saglamasi1 6ngoriilmiistiir.

Isletmenin iiretim asamasinda kullanacag: elektrigin %20’si ekonomik maliyet olarak

degerlendirilmistir.
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Tablo 34 Ekonomik Nakit Akig Tablosu

(TL)

Yillar 1. Y1l 2.Y1l 3.Y1l 4.Y1l 5.Y1l 6.Y1l 7.Y1l 8.Y1l 9.Y1l 10.Y1l
A. Projenin Faydalar 4.140.000 | 5.671.200 | 7.680.900 | 9.882.000 | 9.882.000 | 9.882.000 | 9.882.000 | 9.882.000 | 9.882.000 | 10.980.970
- Dogrudan Faydalar 2.640.000 |3.696.000 (5.082.000 | 6.600.000 | 6.600.000 | 6.600.000 | 6.600.000 | 6.600.000 | 6.600.000 | 7.698.970
- Dolayli Faydalar 1.500.000 | 1.975.200 |2.598.900 | 3.282.000 | 3.282.000 | 3.282.000 | 3.282.000 | 3.282.000 | 3.282.000 | 3.282.000
Istihdama Katkis1 312.000 312.000 | 312.000 | 312.000 | 312.000 | 312.000 | 312.000 | 312.000 | 312.000 | 312.000
Cevreye Olumlu Etkileri (%5) 132.000 184.800 | 254.100 | 330.000 | 330.000 | 330.000 | 330.000 | 330.000 | 330.000 | 330.000
Kimya sektoriine katkis1 (%10) 264.000 369.600 | 508.200 | 660.000 | 660.000 | 660.000 | 660.000 | 660.000 | 660.000 | 660.000
gﬁﬁg? (Sozlét)orune Olumlu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ihracata Katkis1 (%30) 792.000 | 1.108.800 |1.524.600 | 1.980.000 | 1.980.000 | 1.980.000 | 1.980.000 | 1.980.000 | 1.980.000 | 1.980.000
- Parasallastirilamayan Onemli
Faydalar
B. Projenin Maliyetleri 14.387.054 | 4.435.571 | 4.134.278 | 4.752.550 | 4.692.550 | 4.627.506 | 4.627.506 | 4.627.506 | 4.627.506 | 4.627.506
- Yatirim Harcamalar1 11.223.908 | 860.583 0 0 0 0 0 0 0 0
- Isletme Giderleri 2.971.939 | 3.397.297 | 3.964.955|4.589.532 | 4.559.532 | 4.524.488 | 4.524.488 | 4.524.488 | 4.524.488 | 4.524.488
- Finansman Maliyeti 150.000 120.000 90.000 60.000 30.000
- Olumsuz etkiler 41.207 57.690 79.324 103.018 | 103.018 | 103.018 | 103.018 | 103.018 | 103.018 | 103.018
Gevre Etkileri Elekirik 41207 | 57.690 | 79.324 | 103.018 | 103.018 | 103.018 | 103.018 | 103.018 | 103.018 | 103.018

Tiketiminin %20's1




7.3. Ekonomik Fayda Maliyet Analizi

Ekonomik Net Bugiinkii Deger: 10.463.855 TL
Ekonomik ¢ Karlilik orani: %13
Ekonomik Yatirimm Ekonomik Geri Odeme Siiresi: 2 Y11 5 ay

Ekonomik Fayda/Maliyet Orani:1,3

7.4. Maliyet Etkinlik Analizi

Projede fayda maliyet analizi yapildig1 i¢in maliyet etkinlik analizi yapilmamustir.

7.5. Diger Ekonomik Analiz Olgiitleri

Projede 4 kisinin istihdami saglanarak, istihdama katkida bulunacaktir. Herhangi bir
deger tretmeyen fistik kabugu kullanilarak ithalatin 6niine gegip ihracat potansiyeli olan
bir tiriiniin tiretilmesi ile iilkenin cari a¢igma olumlu katki saglayacaktir. Sikimik asidin
kullannominin yillar i¢inde artmasi ongoriilmektedir. Bolgede hali hazirda yillik yaklasik
4.000 ton sikimik asit lretebilme potansiyeli bulunmaktadir. Bu sebeple sikimik asit
uretimi, Tirkiye’yi bu alanda diinya lideri yapabilecek, ekonomik bir firsat

barmdirmaktadir. Kurulacak ilk isletme ile bolgeye 6rnek bir tesis kurulmus olacaktir.



8. RISK ANALIiZi

8.1. Duyarhhk Analizi

Projede duyarli olunan birim satis fiyat1 ve satis miktarma ydnelik olarak NBD, iKO,

F/M ve GOS degerlerinin duyarliliklar1 kontrol edilmistir.

Tablo 35 Net Bugiinkii Deger Tablosu

NBD Birim Satis Fiyat1 (TL)
) 861.517 1.000 1.050 1.100 1.150 1.200
) 4.000 -6.171.778 -5.312.640 -4.460.155 -3.609.238 -2.758.321
% 5.000 -3.931.491 -2.867.845 -1.804.199 -686.773 348.972
§ 6.000 -1.700.993 -381.376 861.517 2.104.411 3.347.304
) 7.000 545.468 1.995.510 3.445.552 4.880.901 6.299.693
% 8.000 2.715.205 4.367.129 5.988.606 7.610.083 9.231.559

Yukaridaki tabloda da goriilebilecegi gibi NBD’nin pozitif degerde olabilmesi igin

yillik 6.000 kg satis miktarindan daha fazla satis yapmasi ve iriin satis fiyatinin

1.100TL nin tstiinde yer almas1 gerekmektedir.

Tablo 36 I¢ Karliik Oramt Tablosu

IKO Birim Satis Fiyat1 (TL)
5 1,3% 1.000 1.050 1.100 1.150 1.200
2 4.000 -10,7% -9,0% 7.4% 5,8% 4,4%
g 5.000 -6,4% -4,5% -2,8% -1,0% 0,5%
= 6.000 2,6% -0,6% 1,3% 3,0% 4.7%
2 7.000 0,8% 2,8% 4.8% 6,6% 8,3%
A 8.000 3,8% 5,9% 7.9% 9,8% 11,6%

Yukaridaki tabloda da goriilebilecegi gibi I¢ karlilik oranmin (IKO) pozitif degerde

olabilmesi i¢in yillik 6.000 kg satis miktarindan daha fazla satis yapmasi ve iiriin satis

fiyatinin 1.100 TL nin iistiinde yer almasi gerekmektedir.
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Tablo 37 Fayda Maliyet Oram: Tablosu

FIM Birim Satis Fiyat1 (TL)
5 1,0 1.000 1.050 1.100 1.150 1.200
2 4.000 0,8 0,8 0,8 0,9 0,9
g 5.000 0,9 0,9 0,9 1,0 1,0
< 6.000 1,0 1,0 1,0 11 11
E 7.000 1,0 11 11 12 12
A 8.000 1,1 1,1 1,2 1,2 1,3

Fayda/maliyet orani 0,8 ile 1,3 arasinda degiskenlik gostermektedir. Hedeflenen

6.000 kg satis miktarinda F/M 1,0 olarak gerceklesebilecektir.

Tablo 38 Geri Odeme Siiresi Tablosu

GOS Birim Satis Fiyat1 (TL)
) 4 Y1l 6 Ay 1.000 1.050 1.100 1.150 1.200
) 4.000 OY1l24Ay | 8YIII,2Ay | 7TYil3,6 Ay | 6 YII72Ay | 6Y1l0Ay
% 5.000 6Y119,6 Ay | 6Yil1,2 Ay 5Yil 6 Ay 5Yil0Ay | 4Y117.2Ay
§ 6.000 5Yil6 Ay | 4Y1110,8Ay | 4Yil6Ay | 4Yi1l1,2Ay | 3Y19,6Ay
) 7.000 4Y1172Ay | 4YU1,2Ay | 3Y1l9,6Ay | 3Yil6Ay | 3Yil24Ay
% 8.000 4 Y110 Ay 3YU72Ay | 3Y3,6Ay | 3YIlOAy | 2Yil10Ay

Geri 6deme siiresi en uzun 9 yil 2 ay ve en kisa 2 yil 10 ay arasinda yer almaktadir.

En olas1 geri ddeme siiresi 4 y1l 6 ay olarak goriilmektedir. Uriin satis fiyatlar1 USD olarak

gergeklestirilmektedir.

8.2. Proje ile lgili Riskler ve Etkiler

Proje konusu her ne kadar tarim iiriinii olan Antep fistigini kapsiyor gibi goriinse de

is fikri asit iiretimi oldugu i¢in dahil oldugu sektér kimya sektoriidiir. Bu is daha once

Nizip’te yapilmamis, bolgenin bilmedigi bir is fikridir.

bulma konusunda sikint1 yasanabilir.

Bu anlamda nitelikli personel

Tesiste ilag ve kozmetik sektoriine ara mal olacak sikimik asit iretilecektir. Bu

sektorlerde kullanilan ham maddelerin {iretimleri i¢in bazi izin ve ruhsatlarin alinmasi

gereklidir.

Bu izin ve ruhsatlarm alimma siireclerinde 6ngoriilemeyen sorunlar ya da

gecikmelerle karsilagilmasi ihtimali proje uygulama plani agisindan risk olusturabilir.

CED raporunu alirken ¢ikabilecek aksakliklar ve bu aksakliklarmin sebep oldugu

gecikmeler isletme agisindan risk olabilir.
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Sikimik asit bulundugu ortamda ¢ok kolay nem alan bir iiriindiir. Uriiniin nem almas1

kullanilacagi alan agisindan istenmeyen bir durumdur.

Tesis icin alimacak bazi makineler dovize bagli makinelerdir. Doviz kurundaki
yiikkselmeler proje biitgesini yiikseltecektir. Bu duruma karsi proje biitgesi revizyonu

gerekebilir.

Yangimn, deprem, sel gibi beklenmeyen olaylarin olmasi isletmeye zarar verebilecek

risklerdir. Bu riskleri dnlemek igin igletme sigortalanacaktir.

Ekonomik kriz olugmasi, proje agisindan beklenmeyen dig bir faktér olarak
degerlendirilebilir. Bu olasiliga karsi; isletme i¢cin yedek akge biriktirilmesi ile isletmenin

ekonomik krizlere olan dayaniklilig1 artirilacaktir.

Uriiniin {iretimi laboratuvar ortaminda gelistirilmistir. Uretim ydnteminin sanayi
boyutuna cekilmesi agamasinda makine se¢imi ve uygulanmasi asamasi teknik agidan

riskler tagimaktadir. Bu asamada yapilabilecek hatalar maddi kayiplara yol agabilir.

Isletmenin diizenli bir sekilde fistik kavlatma suyunu temin etmesi gerekmektedir.
Bu asamada yasanabilecek aksamalar {retim miktarmm diisiirebilecek bir risk
olusturmaktadir. Fistik sezonunda toplam rekoltenin yaris1 kavlatilirken yilin diger
zamanlarinda da kavlatma devam etmektedir. Ancak bunun i¢in anlasma yapilmasi

gerekecektir.

Uriin diinya piyasasinda bilinen bir iiriindiir. Bu pazarlara ulasabilmek uzmanlik
gerektirecek ve iyi baglantilara ihtiya¢ olacaktir. Uretimin ve satisin beklenen seviyeye

ulasmasi zaman alacak riskli bir donemi i¢ermektedir.

8.3. Temel Risklerle ilgili Risk Azaltma Tedbirleri

Nizip’te uzun yillardir sabun iiretimi yapilmaktadir. Sabun {iretimi kimya sektorii
icinde olup, bu sektorde deneyim edinenler s6z konusu is fikri i¢in de degerlendirilebilir.

Bu kisiler istihdam edilerek asit tiretimi konusunda gelistirilebilir.

Izin ve ruhsatlardan kaynakli olusabilecek risklere karsi, bu konuda tecriibeli
firmalardan danigmanlik almmasi riskleri minimum diizeye diisiirebilir. Tesisin OSB’de
kurulmasmin Onerilmesi, OSB’de aritma tesisinin olmasi sebebi ile isletmenin CED’e

ihtiya¢ duymamasi ya da CED siirecini daha kolay yonetmesini destekleyecektir.
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Sikimik asit bulundugu ortamda ¢ok kolay nem alan bir iiriindiir. Uriiniin nem almas1
kullanilacagi alan agisindan istenmeyen bir durumdur. Bu durumu elimine etmek agisindan
hava almaz sekilde paketleme islemi uygulanacaktir.

Projenin hayata gecirilmesi asamasinda ortaklik yapisinin i¢inde ilag iiretimi alaninda
deneyimi olan bir iireticinin bulunmasi birgok riskin ortadan kalkmasina yol agacaktir.
Belli bir donem kendi yapisindan tecriibeli personellerin saglanmasi imkan1 olabilecektir.
Makine se¢imi ve iiretim metodun optimizasyonu, belgelendirme ¢alismalar1 agsamalarinin
daha kolay geg¢mesi saglanabilecektir. Bununla beraber patent sahibi akademisyenlerin

projede yer almasi bir¢cok teknik sorunun dniine gegebilmeyi saglayacaktir.

Makine secimlerinde ortaya ¢ikabilecek hatalardan dolayr edilecek zararlarin Oniine

gecilmesi i¢in yonetici sorumluluk sigortas: yaptirilmasi bir onlem olarak kullanilacaktir.

Yatirim donemi ve isletme sermayesi belirlenirken iliretimin ve satiglarin istenilen
seviyeye gelmesi icin gerekli olan sermaye dikkate alinmustir. Satiglarla ilgili olarak
risklerin Onlenmesi amaciyla dis ticaret alaninda deneyimli ve kimya sektoriinde satis

tecriibesi bulunan bir personelin istihdam edilmesi yararli olacaktir.

Isletmenin fistik kavlatma suyu temini i¢in kavlatma tesisine yakin veya kavlatma

tesisi iginde olabilecek bir yerde kurulmasi tasima masraflar1 agisindan dnemli olacaktir.

Isletmedeki calisanlara ydnelik risklerin azaltilmasi i¢in ISG uzmani ve tehlikeli

madde danismanindan hizmet alinarak gerekli 6nlemlerin alinmasi saglanacaktir.
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9. CEVRESEL ANALIZ

9.1. Cevresel Etkilerin On Degerlendirmesi

Tesis OSB’de degil de farkli bir yerde kurulacak olursa CED raporunun alinmasi
gereklidir.  Projeyle ilgili CED raporunun hazirlanmas: gerekmektedir. Ilgili CED
belgelerinin alinmamasi halinde, yatirimin belirlenen yerde yapilmasina izin
verilmeyecektir. Ayrica Cevresel Etki Degerlendirmesi Olumlu Karar1 (CED) alinmadikga
bu proje i¢in tesvik, onay, izin, yapt ve kullanim ruhsati alinamayacak, dolayisiyla proje
icin yatirima baglanamayacaktir. CED karar1 alinmadan baslatilan yatirimlar i¢in ayrica

toplam yatirim bedeli iizerinden yiizde iki oraninda para cezas1 uygulanmaktadir.

Isletmede iiretim sirasinda kullanilan aktif karbon ve silika jel adsorpsiyon gorevi
yapacaktir. Bu iki madde asidin saflastirilmasi igin kullanilip, tizerine safsizliklar
biriktikten sonra atik olacaktir. Giinliik 20 kg asit tiretimi i¢in 100 kg silika jel ve 3,3 kg
aktif karbon kullanimi s6z konusu olacaktir. Bu atiklarin farkli kullanim alanlarinda ham

madde olarak degerlendirilmesi s6z konusu olabilecektir.

Fistik kavlatma suyuyla birlikte gelecek asit disindaki kalint1 maddeler gider yoluyla

kanalizasyona verilebilecek zararsiz atiktir.

Bunlarin yani sira su aritma sistemi icerisinde iyon degistirme amagh tuz (NaCl)

kullanimi olabilecek ve desarj asamasinda kanalizasyona tuz verilme durumu olabilecektir.

9.2. Cevresel Riskler ve Azaltma Tedbirleri

Proje asamasmda cevre miihendisligi alaninda faaliyet gosteren danigsman bir
firmadan hizmet alinarak cevresel risklerin azaltilmasi i¢in c¢aligmalar yiiritiilecektir.
Uretim asamasinda ortaya c¢ikacak maddeler ¢ok kiiciik miktarlarda ve zararsiz
maddelerden olugmaktadir. Isletmede atik olarak ¢ikan maddelerin kimyasal ve biyolojik

olarak On aritiminin yapilmasina yonelik olarak makine alimi planlanmustir.
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10. SOSYAL ANALIZ

10.1. Projenin Sosyal Etkileri

S6z konusu projenin hayata gegmesi ile bolgede Ar-Ge calismasi yapilmis, patentli
bir triinlin iiretimi hayata gegecektir. Bu durum bolgenin yenilik¢i {irlinlere olan bakis

acismni gelistirerek, farkl tirlinler {iretme konusunda farkindaligini arttiracaktur.

Proje ile kimya sektoriine yatirim yapilmis olacaktir. Diinyada temel olarak yildiz
anasonundan sikimik asit tiretimi yapilmaktadir. Hali hazirda fistik kabugundan sikimik

asit liretimi yapilmadigi i¢cin diinyanin ilk tesisi olma 6zelligi tasiyacaktir.

Kurulacak olan tesis, kimya ve ilag sektoriine 6n bilgi olusturacak olup, yeni

yatirimlara rehberlik edecektir.

Bolgede istihdamin artmasina katki saglayarak, az da olsa bdlge issizlik oraninin

diismesine destek verecektir.

10.2. Projenin Toplumsal Gruplara EtkKisi

S6z konusu projenin hayata ge¢mesi ile Nizip’te farkl bir sektorde iiretim yapilmaya
baslanmis olacaktir. Isletmede iiretilecek iiriin ilag ve kozmetik sanayinde kullanan ham
maddedir. Agirlikli olarak yurtdis1 pazara sunulmasi hedeflenen bir iiriindiir. Isletmenin
basar1 ile ylriitiilmesi bolgenin ihracat potansiyelini arttiracaktir. Gelir artis1 bolge halkinin

sosyal yasaminda olumlu katkilar saglayacaktir.

10.3. Bolgesel Diizeydeki Etkisi

Nizip, Gaziantep’in merkez il¢eleri disinda SEGE’nin sanayi ve ticaret alt endeksine
gore en gelismis ilgesidir. Nizip TRCI bolgesinde yer alan 22 ilge arasinda, ekonomik
gelisme ana endeksinde 6., tarim alt endeksinde 11., ticaret ve sanayi alt endeksinde 7. ve

isgiicii alt endeksinde 8. sirada yer almaktadir.

https://www.ika.org.tr/assets/upload/dosyalar/trc1-bolgesi-sosyo-ekonomik-gelismislik-

endeksi.pdf
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Tablo 39 Nizip fl¢esi Ekonomik Gelisme Ana Ve Alt Endeks Siralamalart

Endeks Puan Bolge Siralamasi
Ekonomik Gelisme Ana Endeksi 44,78 6
Tarmm Alt Endeksi 36,26 11
Ticaret ve Sanayi Alt Endeksi 26,56 7
Egﬁcﬁ Alt Endeksi 28,12 8

Kaynak: TRC1 Bolgesi Sosyoekonomik Gelismislik Endeksi Raporu

Nizip’te yapilacak bu yatirim ile isletme cesitliligi artmms olacaktir. Ilgenin gelir
seviyesi artacak ve gelismislik diizeyi artacaktir. Bu projeyle baslayabilecek bir kapasite

gelisimi ile ila¢ sanayisi alaninda yeni isletmeler ve uzmanliklar olusturabilecektir
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11. PROJE YONETIMI ve UYGULAMA PROGRAMI

11.1. Proje Yiiriitiiciisiit Kurulus ve Teknik Kapasitesi

Proje sahibi Nizip Ticaret Borsasi’dir. Nizip Ticaret Borsasi hali hazirda 3.216 m?
alan icinde 2.370 m® kapali alana sahiptir. Toplam 230 faal iiyesi bulunmakta olup, 8
personel calismaktadir. NTB yonetiminin tamami tarimsal iiriinlerin islenmesi konusunda
yillarin1 vermis sanayici ve girisimcilerden olugsmaktadir. Nizip Ticaret Borsasi igerisinde,
tarimsal iriinlerin analizlerine yonelik olarak donanimli bir laboratuvar bulunmaktadir.
Nizip’te, fistik depolanmasi, islenmesi ve satisina yonelik bulunan 2 adet fistik halinin
kurulmasina ve yonetimine NTB onderlik etmistir. Ayrica, Nizip Ticaret Borsasi'nin Fistik

Hali Irtibat Biirosu bulunmaktadir.

Nizip Ticaret Borsasi bu projeyi iiyelerine, bdlge yatirimcilarma ya da bolgeye
yatirim yapmak isteyen farkli yatirimcilara is fikri olmasi sebebi ile hazirlamistir. Bu
nedenle uygulamay1 kendisi yapmay1 planlamamaktadir. Projenin 6zel sektor yatirimcilari
tarafindan talep gorecegi varsayilmaktadir. NTB, bdlgenin kalkinmasi i¢in yatirim fikri ile

ilgilenen potansiyel yatirimcilara gerekli destegi siirdiirecektir.

11.2. Proje Organizasyonu ve Yonetim

Isletmede 4 personelin ¢alismasi Ongdriilmiistiir. Isletme Miidiirii {iriiniin
pazarlanmas1 ve finansman alaninda aktif olarak ¢alisacak, isletmenin tiim fonksiyonlarmin

devamlilig1 i¢in ekibin kontroliinden sorumlu olacaktir.

isletme Mudiiri

Kimyager
Satis |
Sorumlusu
[ ]
Kimya Uretim
Teknikeri Personeli

Sekil 4 Organizasyon Semasi
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Isletme Miidiirii-Kimyager: Kimya sektoriinde en az 5 yillik deneyimi olan bir
personelin tercih edilmesi Ongoriilmiistiir. Bu personel lretim, satn alma ve isletme

yonetiminden sorumlu olacaktir.

Kimya Teknikleri: Kimya sektoriinde en az 2 yillik deneyimi olan bir personelin
tercih edilmesi Ongoriilmiistiir. Bu personel laboratuvar ve kalite kontrol boliimiinden

sorumlu olarak ¢alisacaktir.

Uretim Personeli: Uretimde is¢i kadrosunda calisacak, iiriiniin iiretilmesini

gergeklestirmekten ve tiretimdeki diger yapilacak islerden sorumlu olacaktir.

Satis Personeli: Kimyager ya da kimya teknikeri olmasi tercih sebebi olarak
ongoriilmektedir. Satis ve pazarlama ve dis ticaret deneyimine sahip olmasi

onceliklerdendir. Uriiniin satis ve pazarlamasmdan sorumlu olacaktir.

11.3. Proje Uygulama Plam ve Projede Kritik Asamalar

Yatirimm ekonomik oOmrii 10 yil olarak varsayilmistir. Projenin basar1 ile
stirdiiriilebilmesi i¢in Oncelikle yillar itibartyla hedeflenen satis rakamlarma ulasmasi
beklenmektedir. Bu rakamlara ulagmasi i¢in satig ve pazarlama konusuna gerekli yatirim
yapilmali, yurtdisi pazarlarda yer edinmek i¢in ihracat personeli g¢alistirilmali ya da

danigmanlik destegi alinmas1 gerektigi ongoriilmektedir.

Kurulacak olan isletmenin yeni pazarin talebi dogrultusunda benzer veya
tamamlayici Uriinlere yatirim konusunda g¢alismalar yapmasi isletme siirdiiriilebilirligini
destekleyecektir. Ayrica degisen teknolojiyi takip edip, yeni makine yatirimlar1 yapilmast,

isletmenin siirdiiriilebilir bitylimesinin saglanmasinda 6nemlidir.

Tablo 40 Faaliyet Plam

Faaliyet/Ay 1 2 3 4

1.Proje Hazirlik Faaliyetleri

2.Personel Istihdami ve Gorevlendirmelerin Yapilmasi

3.Satin Alma Islemleri

4. Uretim Alan1 Tesisatlarnin Yapilmasi

5.Makine kurulumlarinin yapilmasi

6.Deneme iiretimlerinin baslamasi ve analizlerin yapilmasi

7.Isletme belgelendirmelerinin yapilmasi

8.Uriin satis ve pazarlama calismalarmin baslamasi
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12. SONUC

12.1. Projenin Ticari ve Ekonomik Yapilabilirligi Ile flgili Sonuclar

Projenin ticari ve ekonomik yapilabilirligi asagidaki sekilde 6zetlenmistir.

Tablo 41 Ticari ve Ekonomik Yapulabilirlik Ozeti

Ticari Veriler Ekonomik Veriler

Ticari Net Bugiinkii Deger: 861.517 TL Ekonomik Net Bugiinkii Deger:10.463.855 TL
Ticari I¢ Karlilik Oran1: %1,3 Ekonomik I¢ Karlilik orani: %13

Ticari Geri Odeme Siiresi: 4 Y11, 5 Ay Ekonomik Geri Odeme Siiresi: 2 Y1l 5 ay
Ticari Fayda/Maliyet Orani: 1,0 Ekonomik Fayda/Maliyet Orani:1,3

Projenin ticari verilerini yorumlayacak olursak, ticari net bugiinkii degeri 861.517 TL
olarak hesaplanmistir. Bu tutar, yatirim tutar1 olan 12.084.490,92 TL olan isletmenin
tutarma erismedigi i¢in proje karliliginin yetersiz oldugu kanaati olusmaktadir. Projenin
ticari i¢ karlilik oram1 %1,3 gibi kiiciik bir oran ¢ikmistir. Ticari geri 6deme siiresi 5 yilin
altinda olmasindan dolayr olumlu olarak yorumlanabilir. Yatrimm ticari fayda/maliyet

orani 1’in {izerinde ger¢eklesmis oldugu i¢in olumlu bakilabilir.

Projenin ekonomik verilerini yorumlayacak olursak, ekonomik net bugiinkii degeri
10.463.855 TL olarak hesaplanmistir. Bu tutar, yatirim tutari1 olan 12.084.490,92 TL olan
isletmenin tutarma yakin oldugu i¢in projenin ekonomik karliliginin yeterli oldugu kanaati
olugmaktadir. Projenin ekonomik i¢ karlilik oran1 %13 gibi bir oran ¢ikmistir. Bu oran
yeterli bir karlilik olarak goriilmektedir. Ekonomik geri 6deme siiresi 2,5 yilin altinda
olmasindan dolay1 projenin hayat gegmesi olumlu olarak degerlendirilebilmektedir.
Yatirimin ekonomik fayda/maliyet orani 1,3’{in lizerinde gerceklesmis oldugu i¢in olumlu

olarak degerlendirilir.

12.2. Projenin Siirdiiriilebilirligi

Yatirimimn dmrii 10 yi1l olarak varsayilmistir. Projenin basari ile siirdiiriilebilmesi i¢in
oncelikle yillar itibariyla hedeflenen satis rakamlarina ulasmasi beklenmektedir. Bu

rakamlara ulagmasi icin satis ve pazarlama konusuna gerekli yatirim yapilmali, yurtdisi
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pazarlarda yer edinmek i¢in ihracat personeli ¢alistirilmali ya da danismanlik alinmasi

almasi Onerilebilir.

Kurulacak olan isletmenin yeni pazarin talebi dogrultusunda benzer veya
tamamlayict {iriinlere yatirim konusunda g¢aligmalar yapmasi isletme siirdiiriilebilirligini
destekleyecektir. Ayrica degisen teknolojiyi takip edip, yeni makine yatirimlari yapmasi

isletmenin stirdiiriilebilir biiylimesinin saglanmasi a¢isindan énemlidir.

Ayrica ilag firmalarina iirlin verebilmek icin gerekli belgelendirmelerin yapilmasi ve

giincellemelerin takip edilmesi 6nem arz edecektir.

Sikimik asit 6zel kimyasal grubundan endiistriyel kimyasal grubuna dogru
ilerlemektedir. Burada siirdiirtilebilirligin temel kriteri iirtin safligmimn artmasi ve birim
maliyetlerin diisiiriilmesine baghdir. Yatirimcmim bu alanda siirekli gelistirme yapmaya

calismasi stirdiiriilebilirlik agisindan 6nemlidir.

12.3. Projeye iliskin Temel Riskler

e Nitelikli personel bulmada yasanabilecek sorunlar

e Izin ve ruhsatlarin almmasinda yasanacak sorunlar ve bu sorunlarin sebep oldugu
gecikmeler

e CED raporunu alirken ¢ikabilecek aksaklar

e Dovizdeki dalgalanmalara kars1 makine fiyatlarindaki artiglar

e Ekonomik kriz

e Teknik sikintilar

e Ham madde bulmada yasanabilecek sikintilar

e  Uriiniin nem kapmasi

e Satis hedeflerine ulagsmada yasanabilecek aksakliklar
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13. EKLER

13.1. Fistik Kabugundan Sikimik Asit Uretim Patenti (2016-05309)

TARIFNAME

KARDANOLLERI iCEREN BIiR SIVI [LE iLAC HAM MADDESI SIKIMIK (SHIKIMIC)
ASITIN YENI TARIMSAL ATIK BiR KAYNAKTAN ELDE EDILMESI

5  Bu bulus Antepfistgimin (Pistacia vera L.) yumusak dis kabuklanndan fenolik karakterli,
kimya endistrisinde yaygin olarak kullanifan kardanol (cardanol) simfi maddeler ile antiviral
ila¢ ham maddesi olan sikimik (shikimic) asitin {iretilmesine yneliktir.

Anakardik asitler Anacardacia familyas: bitkilerinde bulunan metabolitlerdir, Uzun bir alkil

10 grubu tajiyan fenolik karakterli bu maddeler kaju meyvesi kabuklanmin (Anacardium
occidentale) tnemli bilesenleridir. Kardanollar dogal olarak az oranda bulunurlar. Ancak
dogal olarak daha fazla oranda bulunan anakardik asitler yilkksek sicakbikta sitnldiklaninda
dekarboksilasyon ile (CO; gazi ¢ikisi ile) kolayca kardanollara déniigilrler. Kaju meyvesi
kabuklarindan elde edilen kardanollar CNSL (cashew nutshell liquid) ismi ile satilan ticari bir

15  drindOr. Kardanollar regine retimi, kaplama, siirtinme malzemeleri imalatimn yam sira su
bazhi mirekkep liretiminde boyamin dafmimasi amaciyla ylizey akuf madde gibi kimya
endiistrisinde yaygin olarak kullamlmaktadir. Kardanol sinifi maddeler ézellikle fenol-formaldehit
polimerik reginelerin Gretiminde, yaglayic: materyallerin hazirlanmasinda ve de plastik kaplamada
kullamlirlar. Bu nedenle kimya endiistrisi igin dnemli bir ham maddedir.

20
R L]
Anakardik asit kardanol
(R: Bir veya daha fazla ikili bag i¢eren 13, 15 veya 17 C atomlu alkil zinciri)
25

Oseltamivir, Tamiflu ticari adiyla pazarlanan antiviral etkiye sahip bir grip ilacidir ve sikimik
asit bu ilacin ticari tretimi igin kullamlan ¢ikig maddesidir. $ikimik asit bitkiler alemindeki
fenolik karakterli bilegiklerin sentezinde kullanilan bir biyosentez ara {irinfidtir, Bu sebeple,
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tiim bitkiler tarafindan gikimik asit degisik miktarlarda sentezlenmektedir. Bununla beraber,
sikimik asitin oseltamivir ila¢ hammaddesi olarak kullanilmasindaki ticari kaynak ise bilyik
oranda Japon wildiz anasonu (/llicium verum L.} bitkisinin meyveleridir. Son zamanlarda
ABD'de yetisen Liquidambar styraciflua wmeyvelerinden de bu madde iretilmeye
baglanmugtir. Oseltamivir domuz ve Kug gribi gibi bir ¢ok viral enfeksiyon tedavisinde
kullamilan antiviral bir ilag etken maddesidir. Bu ilag etken maddesine viral enfeksiyonlardaki
artisa bagh olarak diinyada her gegen giin ihtiyag artmaktadir. Oseltamivir sentezinde gikig
maddesi ise sikimik asit veya kinik asittir, $ikimik asit kimyasal yapisinda {ig adet kiral
merkez igermekte olup ilacin laboratuvarlarda yiksek saflikta sentezlenmesi hem ¢ok zor hem
de maliyetlidir. Bu nedenle oseltamivir bilesiginin sentezinde dogal kaynaklardan elde edilen
sikimik asit daha ok tercih edilmektedir. Son zamanlarda biyoteknolojik yontemlerle de
sikimik asit sentezi (zerinde ¢ahsmalar yogunlagms olup hala endiistriyel olarak kullamm
asamasina ulasamamugtir. Bu sebeple yeni gikimik asit kaynaklannin bulunmas: diinyada

sikimik asit talebini kargilamak (zere Snem arz etmektedir.

L. styraciflua meyveleri

Star anise (/licium verum) Sikimik asit Oseltamivir

Yapilan aragtirmalarda uzak doguda yetisen “yildiz anasonu™ veya “Cin yildiz anasonu™
ismiyle bilinen /licium verum L. bitkisinin meyvelerindeki sikimik asit oraninin %3-7 arasinda
oldugu rapor edilmistir. Son zamanlarda geligtirilen yeni yvontemlerle bu verim artinlmigtir,
Yildiz anasonu meyveleri hala ticari olarak sikimik asit {iretiminde yaygmm bir gekilde
kullamImaktadir. Diger taraftan Micium tirlerinin meyveleri zehirli olarak bilinmektedir. Bu

2
-
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nedenle buradan saflagtinlan sikimik asittin saflik oram oldukga Onemli olup siipheyle

kargilanmaktadir. ABD'de yetisen Liguidambar styraciflua bitkisinin meyvelerinde ise bu oran

%1.5 civannda oldugu belirlenmigtir. Yapilan ¢aligmalar 14 paket Tamiflu ilacimin

retebilmesi igin 2-4 kg wildiz anasonu ve L. siyraciflua bitkisinin meyvelerine ihtiyag

oldugunu gostermigtir. Ulkemizde yaklagik olarak yilda 30.000-40.000 kutu oseltamivir etken

maddesi tagiyan ilacin satildif tahmin edilmektedir.

Bu bulus iki 6nemli amaca sahiptir. Bunlar:

1.

Kaju meyvesi kabuklarina alternatif olarak Antepfistgi yumusak dis kissmlarindan
kardanollan igeren ve PNSL olarak adlandinlan sivimin {iretimini igeren yontemleri
gelistirmektir. Kaju meyvesi kabuklarindan elde edilen kardanollar CNSL (cashew
nutshell liquid) ismi ile satilan ticari bir tirlindiir. Kardanollar regine retimi, kaplama,
stirtiinme malzemeleri imalatinin yam sira su bazli miirekkep tiretiminde boyanin
dafiulmas) amaciyla ytizey aktif madde gibi kimya endistrisinde yaygin olarak
kullamlmaktadir. Bu bulug kimya endistrisi i¢in yeni bir ham madde iiretilmesine ve
atik maddelerin illke ekonomisine kazandinlmasina imkan saglayacakur.

Yorede ckonomik olarak degerlendirilemeyen Antepfistg kirmiza kabuklan ile
yaprak, sap ve kabuk atklanndaki sikimik asittin ylksek verimle izolasyon
yontemlerinin geligtirilmesidir. Antepfisufn atk kisimlan zehirli olmayip buradan
saflagirilan  gikimik asittin  daha glvenilir olmasi da bu bulusa Onem

kazandirmaktadir.

PNSL
0 OH
—.’
HO\\\‘\‘. H OH
ou
Antepfistigi kabuklan Sikimik asit
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Pistacia vera L. Anacardiaceae familyasimin (sakiz agacigiller) bir iiyesi olup yenebilir
meyvelere sahip bir afagtir, Bu afacin meyveleri “Antepfistufn” ve “Samfistgi” gibi isimlerle
bilinir ve tathcibkta yaygin bir kullamma sahip bir meyvedir. Dinyada Antepfistifs
yetigtiriciliginin en yaygin yapildigs lkeler sirasiyla Iran, ABD ve Tiirkiye'dir. Ulkemizde en
gok yetistirildigi iller ise Gaziantep, Sanhurfa, Kilis, Siirt, Kahramanmarag, Adiyaman ve
Diyarbakir'dir. Antepfisifn yoresel olarak “cumba” ismiyle bilinen salkim seklinde meyvelere
sahiptir. Hasat iglemi olgun meyvelerin silkelenmesi veya salkimm el ile kopanlmas: yontemi
ile yapilir. Toplanan salkimh meyveler yine el ile veya tesislerde sap ve yaprak kisimlarindan
aynlir. Antep fisufn meyvelerinde igteki sert kabuk, digta yamugak bir kabuk ile kaplanmugtir.

Antepfistfr isletmelerinde ilk agama meyvenin yaprak ve sap gibi atk kisimlanndan
aynimasidir. Sonraki agama ise “kavlatma”™ olarak bilinen meyvenin dis yumusak kabuktan
aynimas: iglemidir. Bu iglem bey asamada gergeklestirilmekte olup bunlar; 1. Kirmizi dig
kabugun su dolu havuzlarda bekletilerek yumugatilmasi; 2. Yumusayan kabugun fiberglas
merdanclerden gegirilerek ezilmesi; 3. Ezilen kabuklann aynimasi; 4. Meyvelerin yikanarak
temizlenmesi; 5. Meyvelerin stiratle sicak hava ile kurutulmasidir. Bu iglemler esnasinda
tonlarca atk madde ortaya ¢ikmakta ve bu atik maddeler ¢evreye atilmakta veya sadece yakat
olarak degerlendirilmektedir.

Antepfisufn Rekolte Tespit Komisyonu tarafindan hazirlanan tahmini rapora gore 2015 yili
hasat sezonunda Antepfistifi rekoltesinin 110-150 bin ton civannda gergeklestii tahmin
edilmektedir. Bununla birlikte ilerleyen zamanlarda Antepfisugy ihracatinin diger yillara
oranla %20 civaninda artacafn tahmin edilmektedir. Diger taraftan Antepfisufii hasat
edildikten sonra geriye kalan atk kisimlar (yaprak, sap ve yumusak kabuk kisimlan)
genellikle aulmakta ve bunlardan higbir ekonomik kazang saglanamamaktadir. Cevreve atilan
atk madde miktannin en az 25-50.000 ton civannda oldufu tahmin edilmektedir. Giibre
retiminde kullamimina yonelik ¢aligmalarda atk suyunun asidik karakteri nedeniyle iyi
sonuglar alimamamigtir, Atk suyunun asidik karakterligi muhtemelen igerdigi sikimik asitten
kaynaklanmaktadir. $ikimik asitten arindinlmig atiklann giibre olarak degerlendirilmesi daha
milmkiin goriilmektedir.
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Antepfistif kabuklarindan PNSL (kardanollar) iiretim basamaklary:
1. Antepfistigimin karmiza kabuklan bir blender vasitasiyla toz haline getirildi.

5 2, Toz haline getirilen atk madde (100 gram) 700 ml etil asetat ile Soxhlet cihazi kullamlarak
ckstrakte edildi. Ekstre siiziildi ve ctil asetat diigitk sicakhk ve basingta ddner buharlagtincida
uzaklagtinldi. Bu iglemin sonunda 21,98 gram (% verim=10,99) viskoz, kirmzims: bir ekstre
elde edildi. Bu ckstre Antepfisug kabugunun karaktenistik kokusunu tagimaktadir,

10 3. Toz haline getirilen ank madde (100 gram) 700 ml aseton ile Soxhlet cihaz kullanilarak
ckstrakte edildi. Ekstre siiziildii ve aseton digik sicakhk ve basingta doner buharlastuncida
uzaklagtinildi. Bu iglemin sonunda 11,40 (% verim=11,40) gram viskoz, kirmzims: bir ekstre
clde edildi (viskozite=13747 cP). Bu ckstre de Antep fisufn kabufunun Karakteristik
kokusunu tagimaktadar,

15
4. Her iki ekstre de Ince Tabaka Kromatografisinde kloroform hareketli faz: ile ylriitildd ve
maddelere ait lekeler UV254 nm ve H;SOgy-vanilin (Y1) reaktifi piiskiirtiildiikten sonra 1sitma
ile belirlendi. Bu siirecin sonunda her iki ekstrenin de anakardik asitleri igerdigi belirlendi. Bu
ekstrelerin pH=4,15 olarak belirlendi.

20
5. Viskoz ve kirmzi renkli bu iki ekstre birlegtirildi ve 180-200 °C de 10 dakika isitildi.
Isitma esnasinda ~CO; gaz: ¢ikigi gozlendi. Yeni olugan sivi koyu renkli olup daha akigkan
bir dzellige sahipti . Bu sivinin viskozitesi rotasyonal viskozimetre 7114 ¢P olarak belirlendi.

o QL

25 Anakardik asit kardanol
(R: Bir veya daha fazla ikili bag igeren 13, 15 veya 17 C atomlu alkil zinciri)
6. Bu sivi bir miktar kloroformda ¢6ziildii ve kloroform yiiriitiicii fazs kullamlarak 50 gram

silika jelden stizildd. Kloroform evaporatdrde uzaklastinldi ve kirmizi renkli daha akici bir
30 sivi elde edildi. Bu sivimin viskozitesi bir rotasyonal viskozimetre kullanilarak 59,0 cP olarak
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belirlendi. PNSL (Pistachio Nut Shell Liquid) olarak adlandirilan bu sivi preperatif Ince
Tabaka Kromatografisinde kloroform hareketli fazinda ve HPLC de yiritildi ve major
olarak bir kardanol tiirevi bilegigi (kardanol 15:1) (bafil olarak % 50.75) igerdigi gézlendi.
Elde edilen bu sivi agagidaki maddeleri igermektedir.

Kardanol 15:1 (major bilegen)

4-Hidroksikardanol 15:1

Kardanol 13:1
Elde edilen PNSL HPLC de yiiritillerek UV-278 nm de igindeki bilesenler kantitatif olarak
analiz edildi (Sekil 1). Bu amagla ODS Hypersil C18 kolonu kullamldi. Kolon sicaklig: 35 °C
olup, mobil fazin akig iz 2 ml/dakikadir. Mobil faz olarak isokrotik asetonitril-su-fosforik
asit (80:20:1) kullanilds.

PNSL igerisinde bulunan maddeler ve gelme zamanlan agafidaki tabloda verilmistir.

Gelme zamam (dak) Pik no Bagl oran (%)
8.60 1 L1
9,25 2 0,57
15,00 3 0,39
19,97 4 27,78
25,07 5 2,09
27,31 6 50,75
31,69 7 15,25
6
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Antepfistifi Atk kisimlardan yiiksek verimle sikimik asit firetim basmaklar:

A. Kaynatma Yéntemi ile Ekstraksiyon

1.

Aseton ile ekstrakte edilmis olan 50 gram Antepfisufh kabugu 400 ml destile suda 30
dakika kaynatilarak ckstrakte edildi. Ekstraksiyon iglemi aym &mek i¢in 3 kez tekrarland:.
Doner buharlagtine: (Rotary evaporatdr) kullamlarak ekstredeki su tamamen uzaklastirldi.
Ekstre tartildi. Ekstre miktari: 20,23 gram (% verim=40,46).

Ekstre 100 ml suda ¢dzilldii ve fizerine 25 gram silika jel (63-200 pm) eklendi. Su dnce
evaporatdrde iyvice uzaklagtinldi. Ekstre béylece silikajele adsorbe edildi. Yuriticd faz
olarak aseton kullamlarak, 85 gram silika jel ile Kolon Kromatografisi hazirlandi. Silika
Jjele adsorbe edilmis olan ekstre kolona ilave edildi ve aseton ile renk agilincaya kadar eltle
edildi. Aseton ile eliie edilerek safsizhklar uzaklagtinldi. Renk agildiktan sonra hareketli faz
olarak metanol ile elisyona devam edildi.

Metanol evaporatérde uzaklagtinldiktan sonra hafif san renkli yiiksek oranda sikimik asit
igeren bir ckstre elde edildi. §ikimik asiti renksizlegtirmek tizere 100 ml saf suda gozldu
ve iizerine 2,5 gram aktif karbon eklendi. Kangim 50 °C da 2,5 saat kangtinldi, Kanstirma
islemi sonrasi kangim bir ka¢ gram silikajel Qzerinden stiziildd. SozOntideki su
liyofilizatdrde uzaklastinldi. Beyaz kristalimsi gikimik asit (6,86 gram, % verim=13,72
/100 gram drncek) elde edildi.

20 B. Soguk Su ile Ekstraksiyon

25

1. Ascton ile ekstrakte edilmis olan 50 gram Antepfistifi kabugu 400 ml destile suda 24 saat

bekletilerek ekstrakte edildi. Ekstraksiyon iglemi aym omek igin 2 kez tekrarlandi. Bir
doner buharlagtine: kullanarak ckstredeki su tamamen uzaklastirildi. Ekstre tartild. Ekstre
miktan: 12,78 gram (% verim=25,56).

. Ekstre 100 ml suda ¢dziildii ve tizerine 15 gram silika jel (63-200 um) eklendi. Su énce

evaporatirde iyice uzaklagnldi. Ekstre bdylece silika jele adsorbe edildi. Yiiriitiicil faz
olarak aseton kullamlarak, 85 gram silika jel ile Kolon Kromatografisi hazirlandi. Silika
jele adsorbe edilmis olan ekstre kolona ilave edildi ve aseton ile renk agilincaya kadar eltie
edildi. Aseton ile clile edilerek safsizliklar uzaklagtinldi. Renk agildiktan sonra hareketli
faz olarak metanol ile eliisyona devam edildi.

. Metanol evaporatérde uzaklagtinldiktan sonra hafif san renkli yiiksek oranda sikimik asit

igeren bir ekstre elde edildi. Sikimik asiti renksizlegtirmek tizere 100 ml saf suda ¢zildi
ve {izerine 1,5 gram aktif karbon eklendi. Kangim 50 °C da 2,5 saat kangtirild:. Kangtirma

7

75



10

15

20

25

30

islemi sonrasi kangim bir kag gram silika jel tizerinden sizildd. Stztintddeki su
liyofilizatdrde uzaklagtinldi. Beyaz kristalimsi sikimik asit (7,18 gram, % verim=14,36
/100 gram drnek) elde edildi.

C

Sap, yaprak ve kabuk kisimlarindaki Sikimik asitin saflastirtimas

Antepfisug islemem tesislerinde diger nemli bir atk madde ise sap, yaprak ve kabuk
kisimlandir. Bu kisumlardaki gikimik asit yiizdesini belirlemek ve bu maddeyi izole etmek
{izere asafidaki sitreg takip edilmistir.

1.
2,

Atik madde bir blenderde giitillerck toz haline getirildi.

Bitki kissmlanndaki diger dogal metabolitleri gikimik asitten uzaklagtirmak {izere bu
atk maddeden 100 gram alinarak 700 ml aseton ile Soxhlet cihazi kullamlarak ekstrakte
edildi.

. Aseton ile ekstraksiyon sonrasi Smekteki aseton tamamen buharlastiktan sonra 400 ml

su ile kaynaularak ekstrakte edildi ve bu islem 3 kez tekrarlandi, Fkstredeki su
evaporatdrde tamamen uzaklastinldi. Bu iglemin sonunda 17,41 gram (% verim=17,41)
ekstre elde edildi.

. Sikimik asit iceren ham ckstre 150 ml suda ¢6zilld0 ve iizerine 20 gram silika jel

cklendi. Su evaporatdrde iyice uzaklagtinlarak ekstre silika jele adsorbe edildi.
Yiiriitici faz olarak aseton kullanilarak, 85 gram silika jel ile Kolon Kromatografisi
hazirlands. Silika jele adsorbe edilmis olan ekstre kolona ilave edildi ve aseton ile renk
agihincaya kadar ellic edildi. Ascton ile elile edilerck safsizhiklar uzaklastinldi. Renk
agildiktan sonra hareketli faz olarak metanol ile elisyona devam edildi.

« Metanol evaporattrde uzaklagtinldiktan sonra hafif san renkli yiiksek oranda sikimik

asit igeren bir ekstre elde edildi. Sikimik asiti renksizlestirmek Oizere 100 ml saf suda
¢oz0ldi ve Gizerine 2,5 gram aktif karbon eklendi. Kangim 50 °C da 2.5 saat kangtinlds.
Kanigtirma iglemi sonras: kangim bir kag gram silika jel Gizerinden stzolda. Stizintideki
su liyofilizatdrde uzaklagunldi. Beyaz renkli sikimik asit (4,50 gram, % verim=4,50
£/100g drnek) clde edildi.

- Sikimik asiti toz haline getirmek ve saflik derecesini daha da artirmak iizere kati madde

iizerine metil alkol (1:10 oraminda, kiltle:hacim) ilave edildi ve 10 dakika manyetik
kangtirnicida kangtinldi. §ikimik asitin metil alkolde ¢dziiniirligi digitk oldugu igin
beyaz toz halinde ¢oktigii gozlendi. Sivi kisimdaki gikimik asiti tekrar kazanmak tizere
stvi kisim ayn bir kaba alindi ve metil alkoliin yans: evaporatérde uzaklastinldi.
Sonraki siiregte bu ¢dzeltinin Gizerine izopropil alkol eklenerck sikimik asit tekrar
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coktiriildi. Kangim sizilldil ve saf sikimik asit beyaz kat halde alindi. Ttim bu
iglemlerin sonunda sikimik asit beyaz toz hale getirildi. Toz hale getirilen sikimik
asitteki su tamamen uzaklagtirmak tizere liyofilize edildi.

Sekillerin A¢iklamas:

Sekil 1. Elde edilen PNSL'in HPLC spektrumu
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ISTEMLER

1. Kardanolleri igeren ve PNSL olarak adlandirilan bir stviin firetilmesine yonelik olup,

bzelligi; yeni bir bitkisel materyalden anakardik asitlerin ekstraksiyonu ve
kardanollara doniistiriiimesi yontemlerini igermesidir.

. Istem 1 deki PNSL sivisimin Gretilmesine yonelik olup, 6zelligi; yeni bir materyal

olarak Antepfisugi meyvelerinin (Pistacia vera) auk dig yumusak kabuk kisimlannin
kullanilmasidur.

. Istem 1 deki PNSL sivisinn fretilmesine yonelik olup, &zelligi; safsizhiklann

uzaklagtinlmas: ve viskozitenin azaltilmasins saglayan yontemleri igermesidir.

- Bulug sikimik asittin dretilmesine yonelik olup, Ozelligi; yeni bir materyal olarak

Antepfisty (Pistacia vera) meyvelerinin atik dig yumusak kabuk ve meyve sap
kisimlanmn kullanilmasidar.

. Istem 4 deki sikimik asittin {iretilmesine ytnelik olup, ozelligi; sikimik asittin bitkisel

materyalden ekstraksiyonu ve saflagirma yéntemlerini igermesidir.

. Istem 4 deki sikimik asittin Gretilmesine ydnelik olup, dzelligi; safik derecesini

artirmada kullanilan ydntem ve teknikleri igermesidir.

10
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OZET

KARDANOLLERI ICEREN BIR SIVI iLE ILAC HAM MADDESI SIKIMIiK (SHIKIMIC)
ASITIN YENI TARIMSAL ATIK BiR KAYNAKTAN ELDE EDILMESI

Oseltamivir, Tamiflu ticari adiyla pazarlanan antiviral etkiye sahip bir grip ilacidir. Domuz
gribi, kug gribi gibi viral enfeksiyonlann tedavisinde yaygin olarak kullamlmaktadir. Bu
ilacin ticari @Giretimi igin ¢ikis maddesi olarak bir biyosentez ara {iriinil olan sikimik (shikimic)
asittir. Shikimic asit yildiz anasonu (Mlicium verum) ve A.B.D. de yetigen Sifala agac
(Liquidambar styraciflua) meyvelerinden sirasiyla %3-7 ve %1.5 venimle izole edilmektedir.
Shikimic asitin uluslararasi piyasada fiyau saflik derecesine giire kg bagina 45-1000 $
arasinda degismektedir. Bu nedenle diinyada shikimic asite olan ihtiyag her gegen giin daha
da artmaktadir. Béylece yeni kaynaklann kegfedilmesi nem kazanmaktadir.

Kardanollar CNSL (Cashew Nut Shell Liquids) olarak bilinen ve kaju meyvelerinin
kabuklanndan elde edilen bir sivinin dekarboksilasyonu ile elde edilen nemli bir kimyasal
ham maddedir. Kardanollar regine diretimi, kaplama, siirtiinme malzemeleri imalaunin yam
sira su bazhh miirekkep firetiminde boyamn dagitlmas: amaciyla yiizey aktif madde gibi
kimya endiistrisinde kullamilan dnemli bir kimyasal maddedir. Kardanol simfi maddeler 8zellikle
fenol-formaldehit polimerik reginelerin Giretiminde, yaglayici materyallerin hazirlanmasinda ve de
plastik kaplamada kullamliriar,

Bu bulus,

1. Ulkemizde degierlendirilemeyen (villik 25.000-50.000 ton civarinda) tarimsal bir atik
materyalden CNSL'e benzer, kimya endilstrisi icin Snemli kardanollan igeren ve PNSL
olarak adlandirilan bir sivimin %8-10 verimle iiretimi,

2. Antiviral ilag¢ etken maddesi oseltamivir (ticari adi tamiflu) sentezinde ¢ikis maddesi
olarak kullamlan sikimik (shikimic) asitin, aymi atiktan %12-14 verimle saflastirma

yontemlerini sunmaktadir.
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